CAMARA MUNICIPAL DE DEODAPOLIS
Estado de Mato Grosso do sul

GABINETE DO VEREADOR FLAVIO HENRIQUE

PROJETO DE LEI MUNICIPAL DE INICIATIVA DO PODER LEGISLATIVO
N° 002 DE 09 DE MARCO DE 2023.

“Dispoe sobre a obrigatoriedade do uso de
lampadas de LED (diodo emissor de luz) na
rede de ilumina¢do publica em novos
loteamentos e empreendimentos imobiliarios no
Municipio de Deodapolis ™.

O vereador FLAVIO HENRIQUE PATRICIO BARRETO, da Cimara Municipal de
DeodépolisMS, no uso de suas atribuigdes que lhes conferem a Lei Orgéanica do
Municipio de Deodapolis, e Regimento Interno da Camara, apresenta o seguinte Projeto

de Lei:

Art. 1°. Ficam todos os novos loteamentos ainda ndo implementados. bem como. da
mesma forma os condominios e todos os demais empreendimentos imobiliarios no
Municipio de Deodapolis, obrigados, a utilizarem luminarias em LED (Diodo Emissor
de Luz) em todo o sistema publico de iluminagao de suas areas.

Pardgrafo anico. Para efeitos desta lei, compreende-se por rede de iluminagdo publica
os equipamentos e aparelhos utilizados para realizar a iluminagao de vias, logradouros ¢
demais bens publicos, rotatérias, pragas, parques, jardins, ciclovias, monumentos e
similares.

Art. 2°. Os materiais utilizados na implantagio das redes/sistemas de Iluminagao
publica em LED de novos loteamentos deverao atender, no minimo, a critérios técnicos
estabelecidos pela norma ABNT 5101 — Associag@o Brasileira de Normas Técnicas —
em sua versdo mais recente ¢ com luminarias certificadas ¢ em conformidade com a
Portaria INMETRO n° 62, de 2022, contendo as caracteristicas técnicas constantes de
sens Anexos, e, ainda. a critérios do estabelecido pelas diretrizes da administracdo

plblica municipal também quanto a poténcia minima dos equipamentos, em fungdo da

Endereco: Rua Jonas Ferreira de Aralijo, 738, centro. CEP 79790-000. C. P n® 04.
E-mail: protocolof@camaradeodapolis.ms.gov.br
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CAMARA MUNICIPAL DE DEODAPOLIS
Estado de Mato Grosso do Sul

GABINETE DO VEREADOR FLAVIO HENRIQUE

via ou estrutura, bem como distincia entre os postes de forma a garantir a maxima
eficiéncia luminosa.

§ 1° Os projetos de iluminagdo publica para aprovagdo de novos loteamentos deverdo
estar de acordo com a presente Lei.

§ 2°. Os projetos de iluminagdo publica de todos o0s novos loteamentos em
implementagdo, que na data da promulgagdo desta Lei ainda ndo estiverem
implementados, devero ser ajustados para estarem de acordo com a presente Lei.

Art. 3°. As luminarias em LED a serem instaladas deverdo conter garantia minima de
05 anos a contar da data de sua instalagdo, sendo certo que o loteador é garantidor
solidario nesta obrigacéo.

Art. 4°, Os projetos em (ramitagdo junto a Prefeitura Municipal Deodapolis, ficam
sujeitos as exigéncias contidas na presente Lei.

Art. 5°. O Poder Executivo regulamentara a presente Lei em um prazo de 90 (noventa)
dias apos sua publicagio.

Art. 6°. Esta Lei entra em vigor na data da sua publicagao.
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JUSTIFICATIVA

A presente propositura “Dispée sobre a obrigatoriedade do uso de lampadas
de LED (diodo emissor de luz) na rede de iluminacdo publica em novos loteamentos ¢
empreendimentos imobilidrios no Municipio de Deodapolis .

Nos dias atuais, é cada vez mais comum o uso da tecnologia de diodos
emissores de luz em diversos equipamentos eletrénicos, como televisores, semaforos,
telefones celulares e até mesmo para a iluminagdo de ambientes.

A substituicdo das lampadas convencionais pela iluminagado LED, como a atual
gestio o fez, se tornou uma forte tendéncia, em virtude das vantagens relacionadas a
durabilidade ¢ consumo de energia. Isto porque a energia consumida pelo LED ¢

revertida em iluminacdo e ndo em calor, evitando-se assim o desperdicio de energia.

Ademais, a iluminagdo LED ndo emite radiagdo IV/UV, o que evita danos a
pele, plantas e também objetos ou produtos expostos como roupas, calgados, moveis,
decoragdes e obras de arte. Vale salientar, ainda, que a tecnologia LED néo possui em
sua composi¢io metais pesados como chumbo ¢ mercario, ndo havendo, a principio,

necessidade de um descarte especial como as lampadas fluorescentes.

Diante do exposto ¢ do indiscutivel alcance contido na presente proposta,
solicita-se aos Nobres Pares desta Casa Legislativa o apoio necessario para sua

aprovagao.
Em face do exposto ¢ dada a importincia da matéria, solicito o apoio

do Nobres Pares para a aprovagao do presente Projeto de Lei.

Céamara Municipal de Deodapolis-MS, 09 de margo de 2023.
ELAVIO HEN RIQ 7o4:AsSinado digitalmente por FLAVIO
PATRICIO . (i
BARRETO:97420328 153251 2022.03.06 0¢:10.06-0400
FLAVIO HENRIQUE PATRICIO BARRETO
Vereador
Camara Municipal de Deodapolis/MS
Assinado Digitalmente

Enderego: Rua Jonas Ferreira de Araijo, 738, centro, CEP 79790-000. C. P n" 04,
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Servigo Publico Federal
MINISTERIO DA ECONOMIA
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA-INMETRO

PORTARIA N2 62, DE 17 DE FEVEREIRO DE 2022

Aprova o Regulamento Técnico da Qualidade e os
Requisitos de Avaliagdo da Conformidade para
Lumindrias para a lluminagdo Publica Vidria —
Consolidado.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO,
no exercicio da competéncia que lhe foi outorgada pelos artigos 42, § 29, da Lei n° 5.966, de 11 de
dezembro de 1973, e 39, incisos | e IV, da Lei n° 9.933, de 20 de dezembro de 1999, combinado com o
disposto nos artigos 18, inciso V, do Anexo | ao Decreto n° 6.275, de 28 de novembro de 2007, e 105,
inciso V, do Anexo a Portaria n° 2, de 4 de janeiro de 2017, do entdo Ministério da Industria, Comércio
Exterior e Servicos, considerando o que determina o Decreto n° 10.139, de 28 de novembro de 2019, e o
que consta no Processo SEI n? 0052600.007361/2021-54, resolve:

Objeto e ambito de aplicacao

Art. 12 Fica aprovado o Regulamento Consolidado para Lumindrias para a lluminagdo Publica
Viaria, na forma do Regulamento Técnico da Qualidade, dos Requisitos de Avaliacdo da Conformidade e
das EspecificacOes para o Selo de Identificacdo da Conformidade, fixados, respectivamente, nos Anexos |,
Il e lll desta Portaria.

Art. 22 O Regulamento Técnico da Qualidade, estabelecido no Anexo |, determina os requisitos, de
cumprimento obrigatdrio, referentes a desempenho, seguranca elétrica e compatibilidade
eletromagnética do produto.

Art. 32 Os fornecedores de lumindrias para a iluminacdo publica viaria deverdo atender
integralmente ao disposto no presente Regulamento.

Art. 42 As lumindrias para a iluminagao publica viaria, objeto deste Regulamento, deverdo ser
fabricadas, importadas, distribuidas e comercializadas, de forma a ndo oferecerem riscos que
comprometam a seguranca do usuario, independentemente do atendimento integral aos requisitos ora
publicados.

§ 12 Aplica-se o presente Regulamento a lumindrias para a iluminagdao publica vidria, que operam
com alimentagdo em corrente alternada (CA) ou continua (CC), com sistema de controle independente ou
embutido, compreendendo:

| — luminarias para iluminagdo publica viaria, com lampadas de descarga até 600 W; e

Il = luminarias para a iluminac¢do publica viaria, com tecnologia LED.

§ 22 Encontram-se excluidos do cumprimento das disposi¢es previstas neste Regulamento:
| — luminarias de uso geral fixo;

Il — luminarias embutidas;

Il = luminarias portateis de uso geral;

IV — luminarias com transformadores integrados para lampadas de filamento de tungsténio;

V — lumindrias portateis para o uso em jardim;
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VI — lumindrias para estudios de iluminacdo de palco, televisdo e cinema (interior e exterior);
VII — lumindrias para piscinas e aplicagdes similares;
VIII — lumindrias para iluminagao de emergéncia;
IX — lumindrias com sistemas de iluminagdo de tensdo extra baixa para lampadas de filamento;
X —luminarias para uso em dreas clinicas de hospitais e edificios de saude; ou

Xl — luminarias acopladas a sistemas fotovoltaicos e outros tipos independentes de alimentacao,
integradas ou nao.

Art. 52 A cadeia produtiva de luminarias para a iluminagdo publica viaria fica sujeita as seguintes
obrigagdes e responsabilidades:

| — o fabricante nacional deve fabricar e disponibilizar, a titulo gratuito ou oneroso, luminarias para
a iluminagdo publica vidria conforme o disposto neste Regulamento;

Il — o importador deve importar e disponibilizar, a titulo gratuito ou oneroso, lumindrias para a
iluminacao publica viaria conforme o disposto neste Regulamento;

Il — os demais entes da cadeia produtiva e de fornecimento de luminarias para a iluminagdo publica
vidria, incluindo o comércio em estabelecimentos fisicos ou virtuais, devem manter a integridade do
produto, das suas marcagdes obrigatdrias, preservando o atendimento aos requisitos deste Regulamento.

Pardgrafo Unico. Caso um ente exerca mais de uma funcdo na cadeia produtiva e de fornecimento,
entre as anteriormente listadas, suas responsabilidades sdo acumuladas.

Art. 62 O comércio de lumindrias para a iluminagdo publica vidria, em estabelecimentos fisicos ou
virtuais, fica sujeito ainda as seguintes obrigacdes:

§ 12 Os produtos deverdo, no ponto de venda, ostentar a ENCE, de forma claramente visivel ao
consumidor, sem que sua visualizacdo seja obstruida por qualquer outra informacdo anexada pelos
fornecedores.

§ 22 No comércio virtual, é de responsabilidade do administrador do site disponibilizar a ENCE ou,
alternativamente, as informacées nela constantes em formato de texto, em todas as paginas onde haja
oferta ou exibicdo do produto, de forma ostensiva, clara e univoca na imagem ou identificacdo do modelo
do produto.

§ 32 Em catdlogos de venda e em material publicitario fisico ou virtual, a ENCE ou, alternativamente,
as informacGes nela constantes em formato de texto, devem estar disponiveis de forma clara e univoca
na imagem ou identificacdo do modelo do produto.

Exigéncias Pré-Mercado

Art. 72 As lumindrias para a iluminagcao publica vidria fabricadas, importadas, distribuidas e
comercializadas em territério nacional, a titulo gratuito ou oneroso, devem ser submetidas,
compulsoriamente, a avaliacao da conformidade, por meio do mecanismo de certificacao, observado os
termos deste Regulamento.

§ 192 Os Requisitos de Avaliacdo da Conformidade para Luminadrias para a lluminacdo Publica Vidria
estao fixados no Anexo Il desta Portaria.

§ 22 A certificacdo ndo exime o fornecedor da responsabilidade exclusiva pela seguranca do
produto.
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Art. 82 Apds a certificagao, as luminarias para a iluminagao publica viaria fabricadas, importadas,
distribuidas e comercializadas em territdrio nacional, a titulo gratuito ou oneroso, devem ser registradas
no Inmetro, considerando a Portaria Inmetro n° 258, de 6 de agosto de 2020, ou substitutiva.

§ 12 A obtencao do registro é condicionante para a autorizagdo do uso do Selo de Identificagdo da
Conformidade nos produtos certificados e para sua disponibilizagdo no mercado nacional.

§ 22 0 modelo de Selo de Identificagdo da Conformidade aplicavel para luminarias para a iluminagao
publica viaria, encontra-se no Anexo lll desta Portaria.

Art. 92 Aslumindrias para a iluminagao publica viaria, abrangidas pelo Regulamento ora aprovado,
estdo sujeitas ao regime de licenciamento de importagdao nao automatico, devendo o importador obter
anuéncia no Inmetro, considerando a Portaria Inmetro n2 18, de 14 de janeiro de 2016, ou substitutiva.

Vigilancia de Mercado

Art. 10. As luminadrias para a iluminagao publica viaria, objetos deste Regulamento, estao sujeitas,
em todo o territdrio nacional, as agdes de vigilancia de mercado executadas pelo Inmetro e entidades de
direito publico a ele vinculadas por convénio de delegacao.

Art. 11. Constituiinfracdo a agdo ou omissao contrdria ao disposto nesta Portaria, podendo ensejar
as penalidades previstas na Lei n2 9.933, de 1999.

Art. 12. O fornecedor, quando submetido a acbes de vigilancia de mercado, devera prestar ao
Inmetro, quando solicitado, as informacdes requeridas em um prazo maximo de 15 dias.

Prazos e disposi¢Oes transitdrias

Art. 13. A publicacdo desta Portaria ndo implica na necessidade de que seja iniciado novo processo
de certificacdo com base nos requisitos ora consolidados.

Pardgrafo unico. Os certificados ja emitidos deverdo ser revisados, para referéncia a Portaria ora
publicada, na préxima etapa de avaliacdo.

Clausula de revogacao
Art. 14. Ficam revogadas, na data de vigéncia desta Portaria, as Portarias Inmetro:

| —n° 20, de 15 de fevereiro de 2017, publicada no Diario Oficial da Unido de 17, de fevereiro de
2017, secdo 1, pagina 257;

Il — n° 404, de 23 de agosto de 2018, publicada no Didrio Oficial da Unido de 24 de agosto de 2018,
secdo 1, pagina 44;

Il — n° 239, de 17 de maio de 2019, publicada no Diario Oficial da Unido de 21 de maio de 2019,
secdo 1, pagina 34; e

IV —n° 308, de 24 de junho de 2019, publicada no Diario Oficial da Unido de 26 de junho de 2019,
secdo 1, pagina 78.

Vigéncia
Art. 15. Esta Portaria entra em vigor em 03 de marco de 2022, conforme o art. 42 do Decreto n?
10.139, de 2019.

MARCOS HELENO GUERSON DE OLIVEIRA JUNIOR

Presidente
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: ANEXO | - REGULAMENTO TECNICO DA QUALIDADE PARA
LUMINARIAS PARA A ILUMINACAO PUBLICA VIARIA

INMETRO

1. OBJETIVO

Estabelecer os requisitos técnicos que devem ser atendidos pelas luminarias para a iluminacdo publica
vidria, visando a eficiéncia energética e seguranca em sua utilizacao.

2. DEFINIGCOES
Para fins deste RTQ, sdo adotadas as defini¢cdes a seguir.
2.1 Controle de distribuicao luminosa

Obtido pela razdao, em percentual, da maior intensidade luminosa nos angulos prédeterminados, ou entre
eles, pelo somatério do fluxo luminoso da(s) lampada(s).

2.2 Corrente de Fuga

Corrente que pode ocorrer entre cada conexao da fonte de alimentagdo e o corpo da lumindria, durante
a operagao normal de funcionamento.

2.3 Dispositivo de controle eletrénico CC ou CA para mdédulos de LED - Controlador

Unidade inserida entre a fonte de alimentacdo e um ou mais médulos de LED, que serve para alimentar
por tensdo ou corrente o(s) mddulo(s) de LED. A unidade pode ser constituida de um ou mais
componentes separados e pode incluir meios para a dimerizagdo, correcao do fator de poténcia e
supressao de radio interferéncia. Pode estar alojada ou ndo ao corpo da lumindria.

2.4 Eficiéncia energética
Razdo entre as grandezas medidas do fluxo luminoso da luminaria (Im) e a poténcia total consumida (W).
2.5 indice de Reprodugdo de Cor — IRC

Conjunto de cdlculos que fornece a medida do quanto as cores percebidas do objeto iluminado por esta
fonte se aproximam daquelas do mesmo objeto iluminado por uma fonte padrdao (iluminante de
referéncia). A quantificacdo é dada pelo indice de reproducdo de cor geral (Ra), que varia de 0 a 100.
Somente para o caso das fontes de luz tipo luz do dia, o significado do Ra é uma medida do quanto a
reproducdo das cores por esta fonte se aproxima daquela pela luz natural. Quanto maior o valor de Ra,
melhor a reproducdo da cor.

2.6 LED

Diodos emissores de luz, conhecidos pela abreviatura em lingua inglesa LED (Light Emiting Diode), sao
semicondutores em estado sélido que convertem energia elétrica diretamente em luz.

2.7 Luminarias acopladas a sistemas fotovoltaicos e outros tipos independentes de alimentagao,
integradas ou nao

Luminarias exclusivamente alimentadas fora da rede elétrica, sendo que a lumindria “ndo integrada” é
aquela que possui o moédulo fotovoltaico ou outro tipo independente de alimentacdao separado da
luminaria, e “lumindria integrada” é aquela onde o mddulo fotovoltaico ou outro tipo independente de
alimentacdo é acoplado ao corpo da lumindria, fazendo com que o o conjunto, painel solar e luminaria
seja um Unico equipamento, ndo podendo ser separados sem o uso de ferramentas.
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2.8 Luminarias com Tecnologia LED

Unidade de iluminagdo completa, ou seja, fonte de luz com seus respectivos sistemas de controle e
alimentacdo junto com as partes que distribuem a luz, e as que posicionam e protegem a fonte de luz.
Uma lumindria com tecnologia LED contém um ou mais LED, sistema dptico para distribuicdo da luz,
sistema eletronico para alimentacgao e dispositivos para controle e instalagdo.

2.9 Manuteng¢ao do Fluxo Luminoso

Fluxo luminoso remanescente (normalmente expressado como uma porcentagem do fluxo luminoso
inicial) sobre qualquer tempo de operagao selecionado. A manutencao do fluxo luminoso é complemento
da depreciag¢do do fluxo, ou seja a soma dos dois é sempre 1, ou 100%.

2.10 Parte viva

Parte condutora que pode causar choque elétrico em utilizagdo normal. O condutor neutro, entretanto,
é considerado uma parte viva.

2.11 Poténcia nominal
Poténcia do aparelho declarada pelo fabricante expressa em Watts (W).
2.12 Vida nominal da manutengao do fluxo luminoso - Lp

Tempo de operagdo em horas no qual a luminaria com Tecnologia LED ird atingir a porcentagem “p” do
fluxo luminoso inicial. A declaragdo da manutencdo do fluxo luminoso pode ser definida conforme as
categorias apresentadas abaixo:

Lso (h): tempo para a luminaria atingir 80% do fluxo luminoso inicial;

L7o (h): tempo para a luminaria atingir 70% do fluxo luminoso inicial.

3. REQUISITOS TECNICOS PARA LUMINARIAS QUE UTILIZAM LAMPADAS DE DESCARGA
3.1 Requisitos de seguranca elétrica

3.1.1 O corpo do porta lampadas deve ser de porcelana; as partes condutoras devem ser em latdo
niquelado com roscas E-27/27 ou E-40/40, contato central, com efeito de mola e dispositivo
antivibratério; os terminais e parafusos para fixacdo dos condutores devem ser em latdo niquelado,
conforme norma ABNT NBR IEC 60238:2005 (Porta lampada de Rosca Edison).

3.1.2 O porta-lampada ou as partes dpticas ajustaveis devem conter as marcas de referéncia apropriadas,
conforme norma ABNT NBR IEC 60238:2005 (Porta lampada de Rosca Edison).

3.1.3 A lumindria deve ser provida de ancoragem adequada, de modo que os condutores dos cabos de
alimentacdo sejam aliviados de solicitacdo mecanica nos pontos onde sdo conectados aos terminais,
guando, sem a ancoragem, o peso dos cabos de alimentacdo exerceria uma solicitacdo nas conexdes.

3.1.3.1 A lumindria ja deve possuir a fiacdo interna necessaria para sua ligacao, identificando o cabo
correspondente ao contato central da lampada.

3.1.4 A tomada para relé fotoelétrico (quando aplicavel) deve ser de material eletricamente isolante e
seus contatos devem ser de latdo estanhado e préprios para suportar corrente nominal de 10 A.

3.1.5 O invélucro da luminaria deve assegurar o grau de protegdo contra a penetracao de po, objetos
solidos e umidade, de acordo com a classificacdo da lumindria e o cédigo IP marcado na luminaria.

3.1.5.1 As lumindrias devem apresentar os seguintes graus minimos de protecdao, conforme ABNT NBR
IEC 60598-1:2010 (Luminarias — Parte 1: Requisitos gerais e ensaios):
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- IP-65 para o compartimento 6ptico;
- IP-44 para o compartimento do reator.

3.1.6 Aresisténcia de isolamento e rigidez dielétrica devem ser adequadas, de forma que a luminaria seja
livre de falhas na isolacdo elétrica para que, na temperatura de operacao, a corrente de fuga do aparelho
nado seja excessiva.

3.1.7 Devem ser previstos filtros para supressao de interferéncia eletromagnética e de radiofrequéncia.

3.1.7.1 Os reatores eletromagnéticos para lampadas de descarga devem atender os requisitos conforme
Portaria Inmetro vigente.

3.1.8 O acréscimo de tensdao da lampada vapor de sédio de referéncia, quando instalada na luminaria
alimentada na tensdao nominal, ndo deve exceder aos valores maximos especificados na Tabela 1 a seguir.

Tabela 1 — Elevagdo da tensdo de arco da lampada vapor de sédio a alta pressao

Poténcia da Acréscimo maximo de Acréscimo maximo de tensdo de
lampadaem 220V | tensdo de arco—Tubular | arco - Eliptico revestimento difuso
(W) (V) ou claro (V)
70 5 5
100 7 5
150 7 5
250 10 10
400 12 7

3.1.9 As luminarias devem possuir resisténcia aos impactos mecanicos externos a que estdo sujeitas nas
condicdes de uso.

3.1.9.1 As luminarias devem apresentar, no minimo, grau de protecdo IK08, segundo a norma ABNT NBR
IEC 62262:2015 (Graus de protecdo assegurados pelos invélucros de equipamentos elétricos contra os
impactos mecanicos externos (Codigo IK).

3.2 Requisitos de desempenho

3.2.1 As luminarias devem atender a eficiéncia energética minima (EE) de 70 Im/W, bem como ser
classificada nas classes Eficiéncia Energética da Tabela 2.

Tabela 2 — Eficiéncia Energética para Lumindrias com Lampadas de Descarga

Classes Nivel de Eficiéncia Energética Valor Minimo Aceitavel
(Im/W) Medido (Im/W)
A EE 290 88
B 80 < EE < 90 78
C 70 <EE<80 68
D EE< 70 -

3.2.1.1 A eficiéncia energética medida nao pode ser inferior aos valores minimos aceitaveis definidos na
Tabela 2, nem inferior a 90% do valor de eficiéncia energética declarada.

3.2.2 A luminaria deve ser classificada quanto as distribuicdes de intensidade iluminosa transversal e
longitudinal, de acordo com as categorias constantes na Tabela 3.

Tabela 3 — Classifica¢do das distribui¢es de intensidade luminosa

Distribuicao Categoria de classificagao
Transversal Tipo I /11 /1N
Longitudinal Curta / Média / Longa
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3.2.3 A luminaria deve ser classificada quanto ao controle de distribui¢cdo luminosa (CDL), para cada
angulo de elevagdo declarado como possivel para a instalagdo (0°, 5°, 10°, 15°), nas categorias
especificadas na Tabela 4.

Tabela 4 — Categorias de classificagdo do controle de distribui¢cdo luminosa

Categoria Critério

Dire¢do da luz emitida pela fonte luminosa CDL

Totalmente limitada acima de 50° 0%
acima de 80° até 90° <10%
Limitada acima de 90° <2,5%
acima de 80° até 90° <10%

Semi- Limitada acima de 50° < 5%
acima de 80° até 90° <20%

3.2.4 A lumindria deve possuir as seguintes resisténcias a radiagao ultravioleta:

a) Os componentes termoplasticos ou poliméricos sujeitos a exposicdo ao tempo ndo podem apresentar
degradacdo prematura que comprometa o desempenho operacional das luminarias;

b) A transparéncia das lentes e refratores em polimero nao pode ser inferior a 90% do valor inicial; e

c) Os refratores devem ser projetados contra raios UV e com uniformidade na espessura, a fim de evitar
distor¢des na curva fotométrica.

3.2.5 A lumindria ndo pode se tornar insegura ou apresentar falha prematura, sob condicdes de
resfriamento e resfriamento ciclicos em servigo.

3.2.6 Em condi¢des que representem condicGes de operacdo anormal , partes da lumindria e sua
superficie de montagem ndo podem alcancar temperaturas excessivas e a fiacdo no interior da luminaria
ndo pode tornar-se insegura.

4. REQUISITOS TECNICOS PARA LUMINARIAS COM TECNOLOGIA LED

4.1 Requisitos de seguranca elétrica

4.1.1 As lumindrias devem ser projetadas para trabalhar sob as seguintes condicdes de utilizacdo:
a) altitude ndo superior a 1.500 m;

b) temperatura média do ar ambiente, num periodo de 24 h, ndo superior a + 35 °C;

c) temperatura do ar ambiente entre -5 °Ce + 50 °C; e

d) umidade relativa do ar até 100%.

Nota: Condi¢des de utilizagao fora dos limites especificados em 4.1.1 devem ser definidas caso a caso,
conforme a regidao ou aplicagao.

4.1.2 As lumindrias devem ser acondicionadas individualmente em embalagens adequadas ao tipo de
transporte (no que for aplicado) e as operagdes usuais de carga, descarga, manuseio e armazenamento.

4.1.3 A luminadria deve ser provida de ancoragem adequada, de modo que os condutores dos cabos de
alimentacdo sejam aliviados de solicitagdo mecanica nos pontos onde sdo conectados aos terminais.

4.1.4 A tomada para relé fotoelétrico (quando aplicavel) deve apresentar resisténcia de isolamento,
rigidez dielétrica, capacidade de conducdo de correntes dos contatos adequadas e fixacdo mecanica dos
condutores adequadas, de forma a evitar risco de choque elétrico, superaguecimento e destravamento
indevido dos pinos e cabos.



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N° 62/2022

4.1.5 O invélucro da lumindria deve assegurar o grau de proteg¢ao contra a penetragao de pd, objetos
sélidos e umidade, de acordo com a classificagao da luminaria e o cédigo IP marcado na luminaria.

4.1.5.1 Os alojamentos das partes vitais (LED, sistema optico secunddrio e controlador) devem ter no
minimo grau de protegdo IP-66, conforme ABNT NBR IEC 60598-1:2010 (Lumindrias — Parte 1: Requisitos
gerais e ensaios).

4.1.5.2 Caso o controlador seja IP-65, ou superior, o alojamento do controlador na luminaria deve ser no
minimo IP-44.

4.1.6 A resisténcia de isolamento e rigidez dielétrica devem ser adequadas, de forma que a luminadria seja
livre de falhas na isolagdo elétrica para que, na temperatura de operagao, a corrente de fuga do aparelho
nao seja excessiva.

4.1.7 A corrente de fuga que pode ocorrer durante a utilizagdo normal da luminaria ndo pode provocar
riscos de choque elétrico

4.1.8 As lumindrias devem ser construidas de tal modo que suas partes vivas ndao sejam acessiveis,
guando a lumindria estiver instalada e conectada eletricamente para utilizagdao normal.

4.1.9 Devem ser previstos filtros no controlador (driver) para supressdo de interferéncia eletromagnética
e de radiofrequéncia.

4.1.10 As lumindrias devem possuir uma resisténcia aos impactos mecanicos externos a que estao
sujeitas nas condi¢des de uso.

4.1.10.1 As lumindrias devem apresentar, no minimo, grau de protecao IK08, segundo a norma ABNT
NBR IEC 62262:2015 (Graus de protecao assegurados pelos invélucros de equipamentos elétricos contra
os impactos mecanicos externos (Codigo IK).

4.1.11 Os parafusos utilizados nas luminarias e nas conexdes destinadas a instalagao das lumindrias nao
podem apresentar qualquer deformacdo durante o aperto e o desaperto ou provocar deformacgdes ou
guebra da luminaria.

4.1.12 As lumindrias devem ser resistentes a forca do vento a que estdo sujeitas quando em utilizacdo
normal.

4.1.13 As lumindrias devem continuar funcionando em situacées de vibracdo a que estdo sujeitas quando
em utilizacdo normal, ndo podendo apresentar quaisquer falhas elétricas ou mecanicas como trincas,
guebras, empenos, abertura dos fechos e outros que possam comprometer seu desempenho.

4.2 Requisitos de desempenho
4.2.1 A poténcia total do circuito, na tensdo nominal, ndo pode ser superior a 110% do valor declarado.
4.2.2 O fator de poténcia das lumindrias deve atender aos requisitos a seguir.

4.2.2.10 fator de poténcia medido do circuito ndo pode ser inferior ao valor declarado por mais de 0,05,
guando a luminaria é alimentada com tensao e frequéncia nominais.

4.2.2.2 0O fator de poténcia deve ser igual ou maior que 0,92.

4.2.3 As condigOes de tensdo e corrente de saida do dispositivo de controle durante a operagao devem
ser conforme a seguir.

4.2.3.1Para dispositivos de controle com tensdo de saida ndo estabilizada, quando alimentados com a
tensao nominal, a tensdo de saida nao pode diferir mais de £ 10% da tensao nominal dos mdédulos de
LED.
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4.2.3.2 Para dispositivos de controle com uma tensdao de saida estabilizada, quando alimentados em
qualquer tensdo entre 92% e 106% da tensao nominal, a tensdo de saida ndao pode diferir mais de + 10%
da tensdo nominal dos médulos de LED.

4.2.3.3 Para dispositivos de controle com corrente de saida nao estabilizada, quando alimentados com a
tensao nominal, a corrente de saida nao pode diferir mais de + 10% da corrente nominal dos médulos de
LED.

4.2.3.4 Para dispositivos de controle com corrente de saida estabilizada, quando alimentados em
qualquer tensao entre 92% e 106% da tensdao nominal, a corrente de saida ndo pode apresentar variagao
supérior a £ 10% da corrente nominal dos médulos de LED.

4.2.3.5 A lumindria com tecnologia LED deve possuir um dispositivo de prote¢do contra surtos de tensao.

4.2.4 A corrente de alimentagdo, na tensdao nominal, ndo pode diferir em mais de 10% do valor declarado
no dispositivo de controle ou na literatura do fornecedor.

4.2.4.1As harmonicas da corrente de alimentacao devem estar em conformidade com a norma IEC
61000-3-2:2014 ((Electromagnetic compatibility (EMC) - Limits for harmonic current emissions
(equipment input current < 16 A per phase)).

4.2.5 As lumindrias devem atender a eficiéncia energética minima (EE) de 68 Im/W, bem como ser
classificada nas classes Eficiéncia Energética da Tabela 5.

Tabela 5 — Eficiéncia Energética para Luminarias com Tecnologia LED

Classes Nivel de Eficiéncia Energética Valor Minimo Aceitavel
(Im/W) Medido (Im/W)
A EE > 100 98
B 90<EE< 100 88
C 80<EE<90 78
D 70<EE<80 68

4.2.5.1 A eficiéncia energética média medida nao pode ser inferior aos valores minimos aceitaveis
definidos na Tabela 5, nem inferior a 90% do valor de eficiéncia energética declarada.

4.2.6 A temperatura de cor correlata (TCC) nominal de uma lampada deve se situar entre 2.700 K e
6.500 K, seguindo as variacOes estabelecidas na Tabela 6.

Tabela 6 — Temperatura de cor correlata e tolerdncias

Valor Minimo (K) TCC Nominal (K) Valor Maximo (K)
2.580 2.700 2.870
2.870 3.000 3.220
3.220 3.500 3.710
3.710 4.000 4.260
4.260 4.500 4.746
4,746 5.000 5.312
5.312 5.700 6.022
6.022 6.500 7.042
TCC Flexivel (2.800 — 5.600K) TF + ATH

i) TF deve ser escolhido em passos de 100 K (2.800, 2.900, ..., 6.400 K), excluindo os valores nominais da TCC

listados acima.

ii) AT deve ser calculado por AT=1,1900 x 108 x T3-1,5434 x 10 "*x T> + 00,7168 x T - 902,55

4.2.7 A luminaria deve ser capaz de reproduzir adequadamente as cores reais de um objeto ou superficie
guando comparada a luz natural.

4.2.7.1 O indice de Reproducio de Cor Geral (Ra), que caracteriza o indice de Reproducio de Cores (IRC),
deve ser maior ou igual a 70 (Ra = 70).
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4.2.8 A expectativa de vida minima para a manutengdo do fluxo luminoso de 70% (L70) é de 50.000 horas.

4.2.9 O dispositivo de controle incorporado deve ter durabilidade compativel com a vida nominal da
lampada.

4.2.10 A lumindria deve ser classificada quanto as distribuicdes de intensidade iluminosa transversal e
longitudinal, de acordo com as categorias constantes na Tabela 7, para uma instalagdo com angulo de
elevagdo de 0°).

Tabela 7 — Classificagdo das distribui¢Ges de intensidade luminosa

Distribuicao Categoria de classificagdo
Transversal Tipo I /11 /1
Longitudinal Curta / Média / Longa

4.2.11 A luminaria deve ser classificada quanto ao controle de distribuicdo luminosa (CDL), para uma
instalacdo com angulo de elevacdo de 0°, nas categorias especificadas na Tabela 8.

Tabela 8 — Categorias de classificagdo do controle de distribui¢cdo luminosa

C . Critério
ategoria Diregdo da luz emitida pela fonte luminosa CDL
Totalmente limitada acima de 90° 0%
acima de 80° até 90° <10%
Limitada acima de 90° <2,5%
acima de 80° até 90° <10%

4.2.12 A luminaria deve possuir as seguintes resisténcias a radiacdo ultravioleta:

a) As lentes e os refratores em polimero sujeitos a exposicdo ao tempo ndo podem apresentar
degradacdo prematura que comprometa o desempenho operacional das lumindrias;

b) A transparéncia das lentes e refratores em polimero nao pode ser inferior a 90% do valor inicial; e

c¢) Os refratores devem ser projetados contra raios UV e com uniformidade na espessura, a fim de evitar
distor¢des na curva fotométrica.

5. REQUISITOS DE MARCAGCOES E INSTRUCOES

5.1 As marcacdes devem ser indicadas de forma legivel e indelével na luminaria, por meio de adesivo,
gravacdo ou outro método que garanta legibilidade e indelebilidade. Adicionalmente, as luminarias
devem apresentar as seguintes informacdes, além das estabelecidas na norma ABNT NBR 15129:2012
(Luminarias para lluminacdo Publica — Requisitos particulares):

a) Numero de série de fabricagdo da luminaria; e
b) Modelo da luminaria.

5.2 O folheto de instrucdes deve apresentar as seguintes informacgdes, além das estabelecidas na norma
ABNT NBR 15129:2012 (Lumindrias para lluminagao Publica — Requisitos particulares):

a) nome e ou marca do fornecedor;

b) modelo ou cddigo do fornecedor;

c) classificacdo fotométrica, com indicacdo do angulo de elevagdo correspondente;
d) poténcia nominal, em watts;

e) faixa de tensdo nominal, em volts;

f) frequéncia nominal, em hertz;

10
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g) pais de origem do produto;
h) instrugdes ao usuario quanto a instalagdo elétrica, manuseio e cuidados recomendados;
i) informagdes sobre o importador ou distribuidor;
j) garantia do produto, a partir da data da nota de venda ao consumidor, sendo, no minimo, de 60 meses;
k) data de validade para armazenamento: indeterminada;
) tipo de protecao contra choque elétrico; e
m) orientagdes para obtenc¢ao do arquivo IES da fotometria.
5.3 Para luminarias com tecnologia LED, os seguintes requisitos adicionais de marcagao se aplicam:

a) O folheto de instrugdes deve conter também informagbes sobre o controlador (marca, modelo,
poténcia, corrente elétrica nominal) e expectativa de vida (h) que corresponde a manutengdo do fluxo
luminoso de 70 % (L70) ou 80 % (L80).

b) O controlador deve possuir marcagdao conforme ABNT NBR IEC 61347-2-13:2012 (Dispositivo de
controle da lampada — Parte 2-13: Requisitos particulares de controle eletrénicos alimentados em c.c. ou
c.a para os modulos de LED) e ABNT NBR 16026:2012 (Dispositivo de controle eletronico c.c. ou c.a. para
modulos de LED — Requisitos de desempenho).

c) As embalagens devem ser identificadas externamente com as seguintes informag¢des minimas,
marcadas de forma legivel e indelével, por meio de adesivo, grava¢do ou outro método que garanta
legibilidade e indelebilidade:

- nome e/ou marca do fabricante;
- modelo ou tipo da luminaria;

- CNPJ e endereco do fornecedor;
- Peso bruto; e

- Capacidade e posicao de empilhamento.

11
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1 ANEXO Il - REQUISITOS DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE PARA

LUMINARIAS PARA A ILUMINACAO PUBLICA VIARIA
INMETRO

1. OBJETIVO

Estabelecer os critérios e procedimentos para avaliagdo da conformidade para luminarias para a
iluminagao publica vidria, através do mecanismo de certificagao, visando a eficiéncia energética,
seguranca elétrica e compatibilidade eletromagnética.

1.1 AGRUPAMENTO PARA EFEITO DE CERTIFICACAO

Para a certificacdo do objeto deste Regulamento, aplica-se o conceito de familia, conforme subitens 4.1 e
4.2 desse RAC.

2. SIGLAS

Para fins deste Regulamento, sdo adotadas as siglas a seguir, complementadas pelas siglas contidas nos
documentos complementares citados no item 3 deste Regulamento.

ANSI American National Standards Institute

ASTM American Society for Testing and Materials

BS British Standard

CIE International Commission on lllumination

CISPR Comité International Spécial des Perturbations Radioélectriques
ENCE Etiqueta Nacional de Conservacgao de Energia

EBTS/SELV Extra Baixa Tensao de Seguranca

IES llluminating Engineering Society

PET Planilha de Especificagcdo Técnica

3. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Para fins deste RAC, sao adotados os documentos complementares a seguir, além daqueles listados no
RGCP.

Portaria Inmetro n° 200, de 2021  Aprova os Requisitos Gerais de Certificacdo de Produtos - RGCP.

ABNT NBR 15129:2012 Lumindrias para lluminagdao Publica — Requisitos particulares
ABNT NBR 5101:2012 lluminacgdo publica
ABNT NBR 5123:2016 Relé fotelétrico e tomada para iluminacdo - especificacdo e

método de ensaio

ABNT NBR 16026:2012 Dispositivo de controle eletrénico c.c. ou c.a. para mddulos de
LED — Requisitos de desempenho

12



https://en.wikipedia.org/wiki/International_Commission_on_Illumination
http://www.gedweb.com.br/aplicacao/gedweb/asp/resultado_avancado_2010.asp?cgc=##
http://www.gedweb.com.br/aplicacao/gedweb/asp/resultado_avancado_2010.asp?cgc=##

ABNT NBR IEC 60238:2005
ABNT NBR IEC 60598-1:2010
ABNT NBR IEC 60662:1997
ABNT NBR IEC 62262:2015

ABNT NBR IEC 61347-2-13:2012

ASTM G154
CISPR 15:2013

BS EN 55015:2013

IEC 61000-3-2:2014

[ESTM-21-11

IESNA LM-79-08

IESNA LM-80-08

4. DEFINICOES

Para fins deste RAC, adotam-se as defini¢des a seguir, complementadas pelas definicdes contidas nos

ANEXO DA PORTARIA INMETRO N° 62/20

Porta lampada de Rosca Edison
Lumindrias — Parte 1: Requisitos gerais e ensaios
Lampadas a vapor de sédio a alta pressao

Graus de protecdo assegurados pelos invélucros de
equipamentos elétricos contra os impactos mecanicos externos
(Codigo IK)

Dispositivo de controle da lampada — Parte 2-13: Requisitos
particulares de controle eletronicos alimentados em c.c. ou c.a
para os modulos de LED

Standard Practice for Operating Fluorescent Ultraviolet (UV)

Limits and methods of measurement of radio disturbance
characteristics of electrical lighting and similar equipment

Limits and methods of measurement of radio disturbance
characteristics of electrical lighting and similar equipment

Electromagnetic compatibility (EMC). Limits for harmonic
current emissions (equipment input current < 16 A per phase)

Projecting Long Term Lumen Maintenance of LED Light Sources

Electrical and Photometric Measurement of Solid State Lighting
Products

Measuring lumen Maintenance of LED Light Resources

documentos citados no item 3 deste RAC.

4.1 Familia de luminarias com tecnologia LED

22

Agrupamento de modelos, de um mesmo fabricante e unidade fabril, cujos principios funcionais e de
construcdo mecanica e elétrica sejam semelhantes, podendo se diferir pelos valores de poténcia
nominal. Modelos de uma mesma familia devem apresentar todos os seguintes elementos em comum:

- Marca e modelo do LED utilizado;

- IP da lumindria; e

- Vida nominal.

4.2 Familia de luminarias com lampadas de descarga

Agrupamento de modelos, de um mesmo fabricante e unidade fabril, cujos principios funcionais e de
construcdo mecanica e elétrica sejam semelhantes, podendo se diferirem pelos valores de poténcia
nominal. Modelos deuma mesma familia devem apresentar todos os seguintes elementos em comum:

- Tipo de lampada;
- Tipo de refrator e difusor;

- IP da luminaria;

13
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- Vida nominal.

5. MECANISMO DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE

O mecanismo de Avaliacdo da Conformidade, utilizado por este Regulamento, é a certificacao.

6. ETAPAS DA AVALIACAO DA CONFORMIDADE

Este RAC estabelece 2 (dois) modelos de certificacdo distintos, cabendo ao fornecedor solicitante da
certificacdo optar por um dos modelos especificados a seguir:

a) Modelo de Certificagdo 5 - Avaliagdo inicial consistindo de ensaios em amostras retiradas no fabricante,
incluindo auditoria do Sistema de Gestdao da Qualidade, seguida de avaliacdo de manutencao periddica
através de coleta de amostra do produto no comércio, para realizacdo das atividades de avaliacdo da
conformidade, e auditoria do SGQ;

b) Modelo de Certificagdo 1b - Ensaio de lote.
6.1 Modelo de Certificagdo 5

6.1.1 Avaliacao Inicial

6.1.1.1 Solicitagao de Certificacao

O fornecedor solicitante da certificagdo deve encaminhar uma solicitacdo formal ao OCP, juntamente com
a documentagao descrita no RGCP, acrescida dos seguintes itens:

a) Memorial descritivo, referenciando a descri¢do técnica funcional de cada modelo que compde a familia,
conforme Anexo A deste RAC;

Nota: Devem ser encaminhados os informativos técnicos com todos os modelos que sao classificados na
familia, onde deve constar no minimo o cddigo do produto, a poténcia nominal (W), temperatura de cor
correlata (TCC), Tensdo de operacdo (V), indice de reproducao de cores (IRC), conforme especificagdes do
RTQ;

b) Fotos externas e internas do objeto, bem como da embalagem;

Nota: Para luminarias com lampada LED, as fotos devem incluir corpo, LED e o dispositivo de controle;
para lumindrias com lampadas de descarga, as fotos devem incluir corpo, ldmpada e reator.

c) Relatério do ensaio dos LED utilizados nas luminarias conforme o método da norma IESNA LM-80-08 e
o Anexo B desse RAC, caso seja solicitado pelo fornecedor solicitante da certificacdo a Op¢ao 01 do ensaio
de manutengdo do fluxo luminoso e definicdao da vida nominal.

Nota: Cabe ao OCP solicitar a comprovacao de que o relatério IESNA LM-80-08 seja de fato do modelo do
LED que estd sendo usado nas luminarias em questdo. Esta comprovacdo deve ser por meio que comprove
a compra do LED indicado e pela declaracdo do fabricante de que esteja utilizando o LED citado em cada
um dos modelos de lampadas submetidas a andlise.

d) Relatdrios de ensaios das lumindrias conforme o método da norma IESNA LM-79-08 e calculo da
manutencdo de fluxo luminoso projetado conforme TM-21, caso seja solicitado pelo fornecedor
solicitante da certificacdo a Op¢do 01 do ensaio de manutencdo do fluxo luminoso e definicdo da vida
nominal.

e) Relatério de ensaio, caso o fornecedor ja possua, que comprove a conformidade do produto a fiacdo
interna e externa (item 3.1.3 e 4.1.3 do RTQ), emitido por laboratdrio acreditado na norma ABNT NBR
15129:2012.
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Nota: Caso o fornecedor ndo possua tal comprovagdo, os ensaios devem ser conduzidos no ambito do
proprio processo de certificagao.

f) Para luminarias com lampada de descarga, caracteristicas do refrator e do difusor.

6.1.1.2 Anadlise da Solicitacdao e da Conformidade da Documentagao

Os critérios de Anadlise da Solicitacao e da Conformidade da Documentagao devem seguir as condi¢des
descritas no RGCP.

6.1.1.3 Auditoria Inicial do Sistema de Gestao da Qualidade e Avaliacao do Processo Produtivo

Os critérios para a Auditoria Inicial do Sistema de Gestao da Qualidade e Avaliagdo do Processo Produtivo
devem seguir as condigdes descritas no RGCP.

6.1.1.4 Plano de Ensaios Iniciais

Os critérios para o Plano de ensaios iniciais devem seguir as condi¢des descritas no RGCP e prever os
ensaios de desempenho e seguranc¢a, conforme o RTQ do objeto.

6.1.1.4.1 Defini¢cdao dos Ensaios a serem realizados

6.1.1.4.1.1 A conformidade das luminarias que utilizam lampadas de descarga quanto aos requisitos de
seguranca elétrica e desempenho, constantes no Regulamento Técnico da Qualidade (RTQ), deve ser
demonstrada pelos ensaios enumerados nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1 — Grupo 1 (énfase em seguranca) de ensaios iniciais para luminarias que utilizam |lampadas de descarga

. . Quantidade | Destrutivo (D) ou
Item do . - . - Procedimento de ensaio e - .
Ensaios, medig¢des e inspegoes . e de corpo de Nao Destrutivo
RTQ os critérios de aceitagao
prova (ND)
~ ABNT NBR 15129
> Marcacdo ltem 5.2 do RTQ 1 ND
Acréscimo de tensdo nos terminais da ABNT NBR IEC 60662 — 1
3.1.8 N L . . ND
lampada para a luminaria sob ensaio Método 2
3.11e3.1.2 Porta-lampada ABNT NBR IEC 60238
3.13 Fiagdo interna e externa ABNT NBR 15129
- " 1 D
314 Tomada para relelfo'toeletrlco (quando ABNT NBR 5123
aplicavel)
3.15 Grau de protecao ABNT NBR IEC 60598-1
3.16 Rigidez dielétrica ABNT NBR IEC 60598-1
3.16 Resisténcia de isolamento ABNT NBR IEC 60598-1 1 D
3.1.7 Interferenc!a eIetr?maTgnetlca e CISPR-15
radiofrequéncia
31.9 Protecdo contra impactos mecanicos ABNT NBR IEC 62262
o externos
3.2.4 Resisténcia a radiagdo ultravioleta (UV) ASTM G154 1 D
3.25 Ensaio de Durabilidade ABNT NBR 15129
3.2.6 Ensaio Térmico (operagdo normal) ABNT NBR 15129

Tabela 2 — Grupo 2 (énfase em eficiéncia energética) de ensaios iniciais para luminarias que utilizam lampadas de descarga

Quantidade Destrutivo (D) ou
de corpo de Nao Destrutivo
prova (ND)

Item Ensaios. medicdes e inspecdes Procedimento de ensaio e
do RTQ ! ¢ pes os critérios de aceitagdo

Célculo com base na
3.21 Eficiéncia Energética poténcia da luminaria e do 1 ND
fluxo luminoso medidos
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. . Quantidade Destrutivo (D) ou
Item . - . " Procedimento de ensaio e o .
Ensaios, medicOes e inspegbes s — de corpo de Nao Destrutivo
do RTQ os critérios de aceitagdo
prova (ND)
3.2.2 Classificagao da distribuicao ABNT NBR 5101
Classificagdo do controle de

2. ABNT NBR 5101

3.23 distribui¢do luminosa (CDL) >

6.1.1.4.1.2 A conformidade das lumindrias com tecnologia LED quanto aos requisitos de seguranca
elétrica e desempenho, constantes no Regulamento Técnico da Qualidade (RTQ), deve ser demonstrada

pelos ensaios enumerados nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 — Grupo 1 (énfase em seguranga) de ensaios iniciais para luminarias com tecnologia LED

. . Quantidade Destrutivo (D) ou
Item do . - . " Procedimento de ensaio e ~ .
Ensaios, medigGes e inspegdes . e de corpo de Nao Destrutivo
RTQ os critérios de aceita¢do
prova (ND)
ABNT NBR 15129
5 Marcacso ABNT NBR IEC 61347-2-13
¢ ABNT NBR 16026
Itens 5.2 e 5.3 do RTQ
- - N3do aplicavel (declaragdo do
4.1.1 Condigdes de operagdo
fornecedor)
4.1.2 Acondicionamento Inspecdo visual 1 ND
419 Interferenu'a eIetrcima.gnetlca e EN55015 ou CISPR-15
radiofrequéncia
4.1.7 Corrente de fuga ABNT NBR IEC 60598-1
4.1.8 Protegdo contra choque-elétrico ABNT NBR IEC 60598-1
4111 Resisténcia ao torque dos ABNT NBR IEC 60598-1
o parafusos e conexdes
4.1.3 Fiacdo interna e externa ABNT NBR 15129
414 Tomada para rele.foltoeletrlco ABNT NBR 5123 1 D
(quando aplicavel)
4.1.5 Grau de prote¢do ABNT NBR IEC 60598-1
4.1.6 Rigidez dielétrica ABNT NBR IEC 60598-1 1 b
4.1.6 Resisténcia de isolamento ABNT NBR IEC 60598-1
4.1.12 Resisténcia a for¢a do vento ABNT NBR 15129
4.1.13 Resisténcia a vibragdo ABNT NBR IEC 60598-1 1 b
4.1.10 ProtegaAo f:ontra Impactos ABNT NBR IEC 62262
mecanicos externos
Resisténcia a radiacdo ultravioleta ASTM G154 1 D
4.2.12 para lentes e refratores em

polimero (UV)

Tabela 4 — Grupo 2 (énfase em eficiéncia energética) de ensaios iniciais para luminarias com tecnologia LED

. . Quantidade Destrutivo (D) ou
Item do . i . o Procedimento de ensaio e os ~ .
Ensaios, medicdes e inspecbes L o de corpo de Nao Destrutivo
RTQ critérios de aceitagao
prova (ND)
O procedimento para a
N estabilizagdo da amostra deve
421 Poténcia
seguir a norma IESNA LM-79-
08
O procedimento para a 3 ND
N estabilizagcdo da amostra deve
4.2.2 Fator de Poténcia seguir a norma IESNA LM-79-
08
423 Tensdo e corrente de saida IESNA LM-79-08
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. . Quantidade Destrutivo (D) ou
Item do . i . o Procedimento de ensaio e os ~ .
Ensaios, medigOes e inspe¢des L. - de corpo de Nao Destrutivo
RTQ critérios de aceitagao
prova (ND)
4.2.4 Corrente de alimentagdo IESNA LM-79-08
424 Limite de Harmonicas IEC 61000-3-2
Célevlo-com-baseno-ensaie
de-Poténela-datimpadae
Fluxe-Luminoso,conforme
ESNAEM-79-08
A - Calculo com base no ensaio
4.2.5 Eficiéncia Energética A s
de Poténcia da Lumindria e
Fluxo Luminoso, conforme
IESNA LM-79-08
(Retificagdo publicada no DOU
de 15 de julho de 2022)
4.2.6 Temperatura de cor correlata (TCC) IESNA LM-79-08
4.2.7 indice de reproducio de cor (IRC) IESNA LM-79-08
4.2.10 Classificagdo da distribuicao ABNT NBR 5101
Classificagdo do controle de
4.2.11 e . ABNT NBR 5101
distribuigdo luminosa (CDL)
478 Manutengdo do .fIL[xF) luminoso da Anexo D desse RAC
luminaria 1 ND
429 Durabilidade (-jO dispositivo de Anexo D desse RAC
controle incorporado
6.1.1.4.1.3 No ensaio de Rigidez dielétrica, os valores da tensdo aplicada devem seguir a Tabela 1 do
Anexo E.
6.1.1.4.1.3.1 Para lumindrias que possuam dispositivos de protecdo contra surtos de tensdo (DPS)

conectados a alimentacdo e ao corpo da lumindria, os mesmos devem ser desconectados para a realizacao
desse teste de rigidez dielétrica.

6.1.1.4.1.4 O ensaio de Resisténcia de isolamento e Rigidez dielétrica devem usar como referéncia os
valores de resisténcia minima da Tabela 2 do Anexo E.

6.1.1.4.1.4.1 Os revestimentos e barreiras isolantes devem ser ensaiados somente se a distancia entre
partes vivas e partes metalicas acessiveis, sem o revestimento ou barreira, for menor que as estabelecidas
na norma ABNT NBR IEC 60598-1.

6.1.1.4.1.4.2 As isolacdes de buchas, de ancoragens do corddo, de guias ou garras de fios devem ser
ensaiadas conforme a Tabela 2 do Anexo E e, durante o ensaio, o cabo ou corddo deve ser recoberto com
uma folha metalica ou deve ser substituido por um tarugo de metal do mesmo didmetro.

6.1.1.4.1.5 No ensaio de Poténcia, Corrente de alimentacdo e Interferéncia eletromagnética e
radiofrequéncia, nas lumindrias que possuem faixas de tensdo, os ensaios devem ser conduzidos na
tensdo nominal de 220 V.

6.1.1.4.1.6 No ensaio de Fator de Poténcia, o fator de poténcia deve ser medido sem a inclusdo do filtro
de linha do instrumento de medicdo. Filtros para eliminar ruidos de frequéncias elevadas devem estar
dentro do driver da luminaria, para que ao alimentar a luminaria a rede elétrica ndo sejam conduzidos
ruidos de alta frequéncia para a rede.

6.1.1.4.1.7 O ensaio para classificagdo da distribuicdo luminosa e CDL e do fluxo luminoso das luminarias
deve ser feito obedecendo os seguintes critérios:

a) Devem ser utilizados no minimo os angulos horizontais e verticais discriminados a seguir:

Angulos horizontais: 0° - 5° - 10° - 15° - 20° - 25° - 30° - 35° - 40° - 45° - 50° - 55° - 60° - 65° - 70° - 75° - 80°
-85°-90°-95°-100°-105°-110°-115°-120°-125° - 130° - 135° - 140° - 145° - 150° - 155° - 160° - 165°
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-170°-175° - 180° - 185° - 190° - 195° - 200° - 205° - 210° - 215° - 220° - 225° - 230° - 235° - 240° - 245° -
250° - 255° - 260° - 265° - 270° - 275° - 280° - 285° - 290° - 295° - 300° - 305° - 310° - 315° - 320° - 325° -
330° - 335° - 340° - 345° - 350° - 355°.

Angulos verticais: 0° - 2,5° - 5° - 7,5° - 10° - 12,5° - 15° - 17,5° - 20° - 22,5° - 25° - 27,5° - 30° - 32,5° - 35° -
37,5°-40°-41°-42°-43°-44°-45°-46°-47°-48°-49°-50° - 51° - 52° - 53° - 54° - 55° - 56° - 57° - 58°
-59°-60°-61°-62°-63°-64°-65°-66°-67°-68°-69°-70°-71°-72°-73°-74°-75°-76°-77°-78°-
79°-80°-82,5°-85°-87,5°-90°-92,5° - 95° - 97,5° - 100° - 102,5° - 105° - 110° - 112,5° - 115° - 117,5° -
120°.

b) A montagem da luminaria para a fotometria deve corresponder a montagem em suporte horizontal ou
vertical, de acordo com o tipo da lumindria, com inclinagdao de 0°. de angulo indicada pelo fabricante, que
constara obrigatoriamente do relatério de ensaio.

c) Nas luminarias com lampada de descarga, deve ser aplicada simetria a distribuicdo luminosa, em
relacdo ao plano vertical transversal a via, antes da realizagao de classifica¢gdes, desde que atendidas a
condicao do subitem “d” a seguir, e os relatdrios de ensaio devem apresentar os resultados considerando
a aplicagdo de simetria.

d) Nas lumindrias com lampadas de descarga, sdo consideradas reprovadas as distribuicdes luminosas em
gue a intensidade luminosa, no lado do plano vertical transversal a via em que ndo esteja a intensidade
luminosa maxima, ndo atinja 80% do valor da intensidade maxima. Nesse caso, ndo pode ser aplicada
simetria a distribuicdo e ndo sao feitas classificagdes.

6.1.1.4.1.8 No ensaio de durabilidade nas lumindrias que utilizam lampadas de descarga, a lumindria com
a lampada deve ser ensaiada durante 168 h, obedecendo 7 ciclos de 24 h, sendo alimentada com tensao
de rede de 242 V, ficando 21 h ligada e 3 h desligada, conforme item 13 da ABNT NBR 15129.

6.1.1.4.1.8.1 E considerada nio conformidade se, apds os 7 ciclos, a lumindria apresentar deteriorac3o
ou chamuscamento em qualquer um de seus componentes e ndo atender as condi¢cdes de temperatura
para o porta-lampada, especificadas na Tabela 3 do Anexo E.

6.1.1.4.1.9 O ensaio térmico (operacdo normal) nas lumindrias que utilizam lampadas de descarga
também deve utilizar a Tabela 3 do Anexo E como referéncia para os valores de temperatura maxima.

6.1.1.4.1.10 As lentes e os refratores em polimero sujeitos a exposicdo ao tempo devem ser submetidos
ao ensaio de intemperismo artificial, conforme a ASTM G154, seguindo as indicacdes da norma para o
ciclo 3, na cdmara de UV, com um tempo de exposicdo de 2.016 horas.

6.1.1.4.1.11 O ensaio de resisténcia a vibracdo deve ser realizado com a lumindria completamente
montada com todos os componentes.

6.1.1.4.2. Definicdao da Amostragem
6.1.1.4.2.1 Os critérios para a amostragem devem seguir os requisitos descritos no RGCP.

6.1.1.4.2.2 Para os ensaios do Grupo 1, estabelecidos nas Tabelas 1 e 3, a regra de amostragem deve ser
conforme a seguir:

a) A cada 5 (cinco) modelos da familia, 1 (um) deve ser ensaiado, de tal forma que em familias com até 5
(cinco) modelos, serd ensaiado 1 (um) modelo de lumindria; para familias que possuem de 6 (seis) a 10
(dez) modelos, serdo ensaiados 2 (dois) modelos de luminarias diferentes, e assim sucessivamente para
numero de modelos maior que 10 (dez).

b) Para lumindrias que utilizam lampadas de descarga, devem ser coletadas 3 (trés) unidades de cada
modelo que compde a amostra da familia, considerando que, para os testes destrutivos, as unidades
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ensaiadas nao podem ser utilizadas para outros ensaios. O nimero de unidades a serem utilizadas para
cada ensaio e a classificagao do ensaio em destrutivo ou nao-destrutivo estdo definidos na Tabela 1.

c) Para lumindrias que utilizam tecnologia LED, devem ser coletadas 4 (quatro) corpos de prova de cada
modelo que compde a amostra da familia, considerando que, para os testes destrutivos, as unidades
ensaiadas ndao podem ser utilizadas para outros ensaios. O nimero de corpos de prova a serem utilizadas
para cada ensaio e a classificagdo do ensaio em destrutivo ou ndo-destrutivo estdo definidos na Tabela 3.

d) O modelo de maior poténcia deve sempre fazer parte da amostra.

6.1.1.4.2.3 Para os ensaios do Grupo 2, estabelecidos nas Tabelas 2 e 4, a regra de amostragem deve ser
conforme a seguir:

a) Os ensaios de Eficiéncia energética devem ser realizados em todos os modelos da familia.

Nota: No caso especifico das lumindrias com tecnologia LED, os ensaios de eficiéncia energética sao
divididos em: Poténcia, Fator de Poténcia, Fluxo luminoso e Eficiéncia Energética.

b) Para os demais ensaios, além dos citados no item “a”, a cada 5 (cinco) modelos da familia, 1 (um) deve
ser ensaiado, de tal forma que em familias com até 5 (cinco) modelos, serd ensaiado 1 (um) modelo de
lumindria; para familias que possuem de 6 (seis) a 10 (dez) modelos, serdo ensaiados 2 (dois) modelos de
lumindrias diferentes, e assim sucessivamente para niumero de modelos maior que 10 (dez).

c) Para luminarias que utilizam lampadas de descarga, basta coletar 1 (um) corpo de prova para cada
modelo que compde a amostra da familia, conforme descrito na Tabela 2.

d) Para luminarias que utilizam tecnologia LED, devem ser coletadas 3 (trés) corpos de prova de cada
modelo que compde a amostra da familia. O niumero de corpos de prova a serem utilizadas para cada
ensaio e a classificacdo do ensaio em destrutivo ou ndo-destrutivo estdo definidos na Tabela 4.

e) Para lumindrias que utilizam tecnologia LED, nos ensaios de eficiéncia energética realizados com 3 (trés)
corpos de prova, devem ser utilizados os seguintes critérios de aceitacao:

- A média aritmética obtida entre os 3 (trés) corpos de prova ensaiados, quando pertinente, deve estar
de acordo com os limites estabelecidos pelo RTQ ou base normativa.

- A classificacdo da distribuicdo e do controle de distribuicdo luminosa devem corresponder a categoria
obtida pela maioria das unidades.

Nota: No caso da classificagdo da distribuicao, o resultado a ser encontrado na maioria das unidades deve
ser o conjunto das duas distribui¢cdes avaliadas (Longitudinal e Transversal), ou seja, elas ndo devem ser
consideradas separadamente.

(Retificacdo publicada no DOU de 15 de julho de 2022)

6.1.1.4.2.4 A amostragem deve ser realizada em triplicata, para fins de prova, contraprova e testemunha,
nos moldes definidos no RGCP, devendo as amostras contraprova e testemunha serem submetidas aos
ensaios que geraram nao conformidades na amostra de prova.

6.1.1.4.2.5 Os valores declarados na ENCE para o modelo devem corresponder aos resultados dos ensaios.
Estes valores devem estar registrados no relatério de ensaio emitido pelo laboratdrio.
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6.1.1.4.2.6 Caso haja modelo(s) dentro da familia cujas caracteristicas de um dos componentes criticos
(exemplo: material do corpo, etc.) sejam diferentes do(s) modelo(s) ensaiado(s), é necessdrio que este
modelo seja submetido a ensaio para verificar a conformidade quanto a seguranca e ao desempenho.

6.1.1.4.3 Defini¢cdao do Laboratério
A definicdo do laboratdrio deve seguir as condi¢des descritas no RGCP.
6.1.1.5 Tratamento de nao conformidades na etapa de Avaliagao Inicial

Os critérios para tratamento de ndao conformidades na etapa de avaliagdo inicial devem seguir o descrito
no RGCP.

6.1.1.6 Emissdo do Certificado de Conformidade

6.1.1.6.1 Os critérios para Emissao do Certificado de Conformidade devem seguir as condi¢des descritas
no RGCP.

6.1.1.6.2 O Certificado de Conformidade tem validade de 4 (quatro) anos.
6.1.1.6.3 O OCP deve anexar ao Certificado de Conformidade os seguintes documentos:
a) PET da familia dos produtos certificados, conforme Anexo F;

b) Proposta da Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia (ENCE), preenchida para os produtos
certificados, conforme Anexo lll.

6.1.1.6.4 No certificado de conformidade, o(s) modelo(s) pertencente(s) a familia deve(m) ser notado(s)
conforme a seguir:

a) Para Lumindrias com Tecnologia LED:
- Familia: Tecnologia da luminaria / Marca e Modelo do LED / IP da luminaria / Vida nominal

- No Certificado de Conformidade, o(s) modelo(s) da familia deve(m) ser notado(s) conforme segue:

Marca Modelo (Designagdo Descrigdo (Descrigdo Técnica do Modelo) Cddigo de barras
Comercial do Modelo e - Poténcia comercial (quando
Cadigos de referéncia - Fluxo Luminoso existente) de
comercial, de todas as - Eficiéncia Luminosa todas as versdes.
versdes, se existentes) - Fator de Poténcia
-TCC

b) Para Lumindrias com Ldmpadas de Descarga:

- Familia: Tecnologia da luminaria / Tipo de lampada / Tipo de refrator e difusor / IP da Luminaria / Vida
nominal

- No Certificado de Conformidade, o(s) modelo(s) da familia deve(m) ser notado(s) conforme segue:

Marca Modelo (Designagdo Descrigdo (Descrigdo Técnica do Modelo) Cddigo de barras
Comercial do Modelo e - Poténcia comercial (quando
Cadigos de referéncia - Fluxo Luminoso existente) de
comercial, de todas as - Eficiéncia Luminosa todas as versdes.
versoes, se existentes)

6.1.2 Avaliacao de Manutencgao
Os critérios de avaliacdo de manutencdo estdo descritos no RGCP.
6.1.2.1 Auditoria de Manutencgdo

20



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N° 62/2022

Os critérios para auditoria de manutengao devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP. A Auditoria
de Manutencdo deve ser concluida 1 (uma) vez a cada periodo de 12 (doze) meses, contados a partir da
data de emissao do Certificado de Conformidade.

6.1.2.2 Plano de Ensaios de Manutengao

Os critérios para o plano de ensaios de manuten¢ao devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.
Os ensaios de manutengao devem ser concluidos 1 (uma) vez a cada periodo de 12 (doze) meses, contados
a partir da data de emissao do Certificado de Conformidade. Além disso, os ensaios de manuteng¢do devem
ser realizados sempre que houver fatos que recomendem a sua realizagao antes deste periodo.

6.1.2.2.1 Definicdao dos Ensaios a serem realizados

A relagdo de ensaios é indicada nas Tabelas 5 a 8 a seguir:

Tabela 5 — Grupo 1 (énfase em segurancga) de ensaios de manutengdo para luminarias que utilizam lampada de descarga

It:r:c;lo Ensaios, medicdes e inspecdes Ano 1 Ano2 | Ano3
5 Marcagao X X X
Acréscimo de tensdo nos terminais da lampada
3.1.8 s . X X X
para a lumindria sob ensaio
33'_1i.12e Porta-lampada X X X
3.1.3 Fiagdo interna e externa X
3.14 Tomada para relé fotoelétrico (quando aplicavel) X
3.1.5 Grau de protecao X
3.1.6 Rigidez dielétrica X
3.1.6 Resisténcia de isolamento X
3.1.7 Interferéncia eletromagnética e radiofrequéncia X
3.19 Protecdo contra impactos mecanicos externos X
3.24 Resisténcia a radia¢do ultravioleta (UV) X
3.2.5 Ensaio de Durabilidade X
3.2.6 Ensaio Térmico (operagdo normal) X

|
t(:::o Ensaios, medicOes e inspegdes Ano 1 Ano2 | Ano3
3.21 Eficiéncia Energética
3.2.2 Classificagao da distribuicdo
323 Classificagdo do 'controle de distribuicdo « « «
luminosa (CDL)

tem-de . - . " Ane-3
RIQ Ensaios,-medicdes-e-inspegdes Ano-l | Anoe-2
5 Mareacde * * %
417 Corrente-defuga *
445 Grav-de-protecio * * *

Tabela 6 - Grupo 2 (énfase em desempenho) de ensaios de manutengdo para lumindrias que utilizam lampadas de descarga
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temdo . - . ~ Ane-3
RIQ Ensaios;-medicdes-e-inspegdes Ano-l | Ano2
113 Resistencia i = "
EXT Resisténcia & radiacio uitravicleta (UV) "

tem-do . _— . ~ Ane-3
RIQ Ensaios,-medicdes-e-inspegdes Ano-1 Ano-2

426 Temperatura-decoreorrelata{TCC) * * *
210 lassificacs iotribuics "
4211 * % *
428 *
429 *

Tabela 7 - Grupo 1 (énfase em seguranca) de ensaios de manutencdo para Lumindrias com
tecnologia LED

It;r:(;io Ensaios, medigOes e inspegbes Ano 1 Ano2 | Ano3
5 Marcagao X X X

4.1.1 Condigdes de operagdo X X X
4.1.2 Acondicionamento X X X
4.1.9 Interferéncia eletromagnética e radiofrequéncia X

4.1.7 Corrente de fuga X

4.1.8 Protegao contra choque-elétrico X

4.1.11 Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes X
4.1.3 Fiacdo interna e externa X X X
4.1.4 Tomada para relé fotoelétrico (quando aplicdvel) X X X
4.1.5 Grau de protegao X X X
4.1.6 Rigidez dielétrica X

4.1.6 Resisténcia de isolamento X

4.1.12 Resisténcia a forga do vento X

4.1.13 Resisténcia a vibragao X

4.1.10 Protecdo contra impactos mecanicos externos X X X
4.2.12 Resisténcia a radiac¢do ultravioleta (UV) X
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Tabela 8 - Grupo 2 (énfase em eficiéncia energética) de ensaios de manutengao para luminarias com
tecnologia LED

It:::cfo Ensaios, medigGes e inspegbes Anol | Ano2 | Ano3
4.2.1 Poténcia X X X
4.2.2 Fator de Poténcia X X X
423 Tensdo e corrente de saida X
4.2.4 Corrente de alimentacao X
4.2.4 Limite de Harmonicas X
4.2.5 Eficiéncia Energética X X X
4.2.6 Temperatura de cor correlata (TCC) X X X
4.2.7 indice de reproducéo de cor (IRC) X X X
4.2.10 Classificagdo da distribuicdo X X X
4.2.11 | Classificagdo do controle de distribuigdo luminosa (CDL) X X X
4.2.8 Manutengdo do fluxo luminoso da luminaria X
429 Durabilidade do dispositivo de controle incorporado X

(Retificacdo publicada no DOU de 15 de julho de 2022)

6.1.2.2.2 Defini¢dao da Amostragem de Manutengao
6.1.2.2.2.1 Os critérios para a amostragem devem seguir os requisitos descritos no RGCP.

6.1.2.2.2.2 A cada 5 (cinco) modelos da familia, 1 (um) deve ser ensaiado, de tal forma que em familias
com até 5 (cinco) modelos, serd ensaiado 1 (um) modelo de lumindria; para familias que possuem de 6
(seis) a 10 (dez) modelos, serdo ensaiados 2 (dois) modelos de luminarias diferentes, e assim
sucessivamente para nimero de modelos maior que 10 (dez).

6.1.2.2.2.3 De cada modelo selecionado para compor a amostra, o OCP deve solicitar a quantidade de
corpos de prova necessaria para que o equipamento passe por todos os ensaios previstos, considerando
que para os testes destrutivos as amostras ndao podem ser utilizadas para outros ensaios, conforme
estabelecem as Tabelas 1 a 4.

6.1.2.2.2.4 Para lumindrias que utilizam tecnologia LED, nos ensaios de eficiéncia energética realizados
com 3 (trés) corpos de prova, devem ser utilizados os seguintes critérios de aceitagao:

- A média aritmética obtida entre as 3 (trés) corpos de prova ensaiados, quando pertinente, deve estar de
acordo com os limites estabelecidos pelo RTQ ou base normativa.

- A classificacdo da distribuicao e do controle de distribuicdo luminosa devem corresponder a categoria
obtida pela maioria das unidades.

6.1.2.2.2.5 A amostragem deve ser realizada em triplicata, para fins de prova, contraprova e testemunha,
devendo as amostras contraprova e testemunha serem submetidas aos ensaios que geraram ndo
conformidades na amostra de prova e aqueles ensaios que, sob critério do OCP, estdo a eles
correlacionados.

6.1.2.2.3 Definigcdo do laboratério
A definicdo do laboratdrio deve seguir as condi¢Ges descritas no RGCP.

6.1.2.3 Tratamento de nao conformidades na etapa de Avaliagdo de Manutengdo
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Os critérios para tratamento de ndao conformidades na etapa de avaliagao de manutengdo devem seguir
as condigdes descritas no RGCP.

6.1.2.4 Confirmagao da Manutengao

Os critérios de confirmacdo da manuteng¢do devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.
6.1.3 Avaliacao de Recertificagao

Os critérios para avaliagao da recertificagdo devem seguir as condi¢es descritas no RGCP.
6.2 Modelo de Certificagdao 1b

6.2.1 Solicitagao de Certificacao

O fornecedor solicitante da certificacdao deve encaminhar uma solicitagao formal ao OCP, fornecendo a
documentacgao descrita no RGCP, além dos seguintes itens mencionados no item 6.1.1.1.

6.2.2 Analise da Solicitagao e da Conformidade da Documentagao

Os critérios de Analise da Solicitacdao e da Conformidade da Documentagdo devem seguir as condigdes
descritas no RGCP.

6.2.3 Plano de Ensaios

Os critérios do plano de ensaios devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP e neste RAC.
6.2.3.1 Defini¢cdao dos ensaios a serem realizados

Deve ser seguido o previsto no subitem 6.1.1.4.1 deste RAC.

6.2.3.2 Definicdo da Amostragem

6.2.3.2.1 A definicdo da amostragem deve seguir as condi¢bes descritas no RGCP.

6.2.3.2.2 Devem ser realizados os ensaios de eficiéncia energética e segurancga.

6.2.3.2.3 As amostras de cada modelo de luminarias presentes no lote de certificacdo devem ser coletadas
conforme norma ABNT NBR 5426, com plano de amostragem dupla-normal, nivel especial de inspecdo S4
e NQA de 0,65.

6.2.3.3 Defini¢do do Laboratoério
Os critérios para definicdo do laboratério devem seguir as condi¢Oes descritas no RGCP.
6.2.4 Tratamento de Nao Conformidades na Avaliagao inicial

Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avaliacdo inicial devem seguir as
condicdes descritas no RGCP.

6.2.5 Emissao do Certificado de Conformidade

Os critérios para emissao do certificado de conformidade devem seguir as condicdes descritas no subitem
6.1.1.1.6, exceto pela validade que é indeterminada.

7. TRATAMENTO DE RECLAMAGOES

Os critérios para tratamento de reclamagdes devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.

8. ATIVIDADES EXECUTADAS POR OCP ACREDITADO POR MEMBRO DO MLA DO IAF
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Os critérios para atividades executadas por OCP acreditado por membro do MLA do IAF devem seguir as
condigdes descritas no RGCP.

9. TRANSFERENCIA DA CERTIFICACAO

Os critérios para transferéncia da certificagdo devem seguir as condi¢Ges descritas no RGCP.

10. ENCERRAMENTO DA CERTIFICACAO

Os critérios para encerramento de Certificagdo devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.

11. SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE

11.1 Os critérios para utilizagdo de uso do Selo de Identificagdo da Conformidade, na forma da ENCE,
devem seguir as condigdes do RGCP e o estabelecido no Anexo lll.

11.2 As dimensdes da ENCE e as informacgdes técnicas que devem estar contidas na mesma estao descritas
no Anexo lIl.

11.3 As etiquetas devem estar apostas na embalagem.

12. AUTORIZAGCAO PARA USO DO SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE

Os critérios para Autorizacdo do uso do Selo de Identificacdo da Conformidade devem seguir as condi¢des
descritas no RGCP.

13. RESPONSABILIDADES E OBRIGACOES

Os critérios para responsabilidades e obrigacdes devem seguir as condicdes descritas no RGCP.

14. ACOMPANHAMENTO NO MERCADO

Os critérios para acompanhamento no mercado devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.

15. PENALIDADES

Os critérios para aplicacdo de penalidades devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.

16. DENUNCIAS, RECLAMAGCOES E SUGESTOES

Os canais para encaminhamento de denuncias, reclamacgdes e sugestdes através da Ouvidoria do Inmetro
estdo descritos no RGCP.
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ANEXO A — MEMORIAL DESCRITIVO

1. DADOS GERAIS

Razdo social do fabricante/importador

Endereco do fabricante/importador

Nome fantasia do fabricante/importador (quando aplicavel)
Tipo de luminaria

Modelo da luminaria

Marcas com que o modelo é comercializado (quando aplicavel)

Versoes

2. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
Dimensdes

Sistema de travamento

Acessorios

Desenho do produto

IP da luminaria

Tipo de refrator

Tipo de difusor

3. ACESSORIOS

No caso da lumindria para iluminacdo publica vidria conter algum acessdrio, descrever sucintamente quais
sdo os acessoérios, o material empregado e as versées correspondentes.

Nota: E considerado acessdrio todo aquele componente que seja necessario para utilizacdo da luminaria
para casos especificos, porém sem o mesmo a lumindria podera ser utilizada (energizada e fixada
normalmente).

4. POSICIONAMENTO DAS MARCAGOES OBRIGATORIAS

Marca do Fabricante e/ou Importador: (Indicar o posicionamento no produto)

5. DESENHOS ESQUEMATICOS

Anexar desenhos nas 3 vistas: frontal, lateral e superior.

6. ASSINATURA DO FORNECEDOR SOLICITANTE DA CERTIFICAGAO

7. ASSINATURA DO OCP
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ANEXO B - METODO DE MEDIGAO E CALCULO DA MANUTENGAO DE FLUXO LUMINOSO DOS LEDS
(BASEADO NA NORMA IESNA LM-80-08 E TM-21)

Este procedimento é baseado no documento do DesignLights Consortium — Manufacturer’s Guide, de 10
de setembro 2013, e pode ser acessado através do site: http://www.designlights.org/

1. O teste completo da IESNA LM-80-08 (LM-80) deve incluir o fluxo luminoso relativo ao longo do tempo,
no minimo de 6.000 h de operag¢do continua para trés diferentes temperaturas, medidas no TMP (55°C,
85°C e outra especificada pelo fabricante, de acordo com a IESNA LM-80-08). Na figura 1, é apresentado
um exemplo da informacgao do ponto de medicao de temperatura.

Figura 1 — llustracdo do relatério da LM-80 para o ponto de medicao da temperatura (TMP)

2. O relatdrio do teste de medicdo da temperatura In Situ (ISTMT) deve indicar a temperatura medida em
TMP do LED de mais alta temperatura da luminaria, conforme Anexo C desse RAC.

2.1 A luminaria deve ter sido testada de acordo com as condi¢Ges de teste da ANSI/ULe o relatério deve
indicar o mesmo modelo de lumindria que faz parte da avaliagdo da conformidade. Além disso, deve fazer
parte do relatério uma fotografia atual documentando a localizacdo da medicdo da temperatura.

3. Deve ser usada a norma IES TM-21-11 — Projecting Long Term Lumen Maintenance of LED Light Sources
para projetar a manutencdo do fluxo luminoso dos LED a partir dos dados obtidos pelos testes dos LED
seguindo a IES LM-80-08.

3.1 Utilizar a ultima versao da planilha de calculo da TM-21.

EXEMPLIFICACAO DO PROCESSO DE VERIFICACAO DA CONFORMIDADE

A seguir é apresentado um exemplo de avaliacdo da conformidade de uma luminaria de LED para poténcia
de 150 W, com énfase ao preenchimento da planilha de calculo da TM-21 e interpretacdo dos resultados.

Através do relatério da LM-80 para o modelo do LED utilizado na lumindria, obtém-se as varia¢des do
fluxo luminoso para trés diferentes temperaturas sendo duas especificadas pela LM-80 (55 °Ce 85 °C) e a
terceira definida pelo fabricante do LED (no exemplo 120 °C). Para o relatério da LM-80, normalmente o
fabricante do LED apresenta a depreciacdo do fluxo para diferentes correntes de alimentacdo do LED.

Deve-se utilizar os dados da tabela que indicam a corrente dos LEDs com o valor imediatamente superior
ao medido na luminaria. Como exemplo, se a medicdo das correntes nos LEDs para a lumindaria foi de 500
mA, devem ser utilizados os dados da tabela da LM-80 para um valor da corrente logo acima do valor
medido de 500 mA. Nesse caso, o valor seria de 700 mA conforme indicado na Tabela 1.

Tabela 1 — Dados de depreciacdo do fluxo luminoso para LED utilizado na lumindria de 150 W.
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TCC>5.000K,1:=0,7A

Fluxo normalizado

g Mediana 1,0000 0,9868 1,0091
S ? Média 1,0000 0,9890 1,0091
v > . ~
.‘% -g Desvio padrdao 0,0000 0,0148 0,0194

(©
o ll-l Minimo 1,0000 0,9622 0,9716

= Maximo 1,0000 1,0128 1,0546

:‘; Mediana 1,0000 1,0023 1,0038
o °.? Média 1,0000 1,0039 1,0059
é 'g Desvio padrdao 0,0000 0,0057 0,0089
M @©
(=T Minimo 1,0000 0,9941 10,9879

2 Méaximo 1,0000 1,0133 1,0203
4 Mediana 1,0000 1,0025 1,0048
wn

Média 1,0000 1,0049 1,0053
Desvio padrdao 0,0000 0,0070 0,0084
Minimo 1,0000 0,9952 0,9931
Maximo 1,0000 1,0248 1,0285

Dados 36
Tamb. =

Ts=

1,0095 1,0128 0,9927 0,9820 0,9791
1,0076 1,0099 0,9902 0,9836 0,9811
0,0208 0,0221 0,0210 0,0210 0,0222
0,9634 0,9645 0,9506 0,9500 0,9478
1,0525 1,0506 1,0324 1,0237 1,0216

1,0027 0,9984 0,9815 0,9812 0,9777
1,0055 0,9986 0,9844 0,9839 0,9794
0,0115 0,0117 0,0126 0,0131 0,0132
0,9846 0,9761 0,9631 0,9606 0,9563
1,0243 1,0178 1,0082 1,0088 1,0045

1,0056 11,0005 0,9835 0,9782 0,9722
1,0066 0,9998 0,9851 0,9804 10,9753
0,0091 0,0111 0,0122 0,0145 0,0156
0,9926 0,9744 0,9652 0,9543 0,9467
1,0315 11,0267 11,0182 11,0131 11,0059

0,9753 0,9683 0,9558 0,9498 0,9336
0,9748 0,9735 0,9559 0,9492 0,9258
0,0256 0,0259 0,0337 0,036 0,0432
0,9250 0,9295 0,8939 0,8807 0,8470
1,0225 11,0208 1,0129 1,0137 1,0038

0,9752 0,9715 0,9608 0,9620 0,9574
0,9765 0,9719 0,9615 0,9602 0,9553
0,0133 0,0137 0,0137 0,016 0,0167
0,9538 0,9441 0,9345 0,9243 0,9144
1,044  1,0009 0,9914 0,9925 0,9885

0,9672 0,9648 0,9571 0,9677 0,9584
0,9708 0,9687 0,9566 0,9679 0,9602
0,0156 0,0158 0,0188 0,0144 10,0153
0,9425 0,9409 0,918 0,9416 0,9324
0,9985 0,9961 09881 0,992 0,9833

Com os dados do relatério da LM-80 e da ISTMT, deve-se preencher a planilha de cdlculo da TM-21,

conforme as seguintes etapas.

1) Informacgdes do LED utilizado: fabricante, modelo do LED e referéncia.

2) Entrada dos resultados médios (Média) de depreciagdo do fluxo luminoso da LM-80, conforme dados

da Tabela 2.
Tabela 2 — Resultados de deprecia¢do do fluxo luminoso da LM-80
Dados do ensaio para temperatura do | Dados do ensaio para temperatura do | Dados do ensaio para temperatura do
invélucro de 120°C invélucro de 85°C invélucro de 55°C
Manutengao de Manutengao de Manutengao de
Tempo (Horas) fluxo Iumi:oso (%) Tempo (Horas) fluxo Iumi:oso (%) Tempo (Horas) fluxo Iumi:oso (%)
0 100,00% 0 100,00% 0 100,00%
24 98,90% 24 100,39% 24 100,49%
168 100,91% 168 100,59% 168 100,53%
500 100,76% 500 100,55% 500 100,66%
1.000 100,99% 1.000 99,86% 1.000 99,98%
2.000 99,02% 2.000 98,44% 2.000 98,51%
3.000 98,36% 3.000 98,39% 3.000 98,04%
4.000 98,11% 4.000 97,94% 4.000 97,53%
5.000 97,48% 5.000 97,65% 5.000 97,08%
6.000 97,35% 6.000 97,19% 6.000 96,87%
7.000 95,59% 7.000 96,15% 7.000 95,66%
8.000 94,92% 8.000 96,02% 8.000 96,79%
9.000 92,58% 9.000 95,53% 9.000 96,02%

3) Entrar com detalhes do ensaio da LM-80: numero de amostras de LED, temperaturas dos ensaios,
corrente dos LED e tempo em horas do ensaio de depreciacdo do fluxo, conforme Tabela 4.

29



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N° 62/2022

Tabela 3 — Detalhes do ensaio da LM-80.

Detalhes do Ensaio da LM-80

Numero total de unidades ensaiadas para temperatura de invélucro: 25
Ndmero de falhas: 0
Nidmero de unidades medidas: 25
Duragdo do ensaio (horas): 9.000
Corrente do drive ensaiado (mA): 700
Temperatura de invélucro ensaiado 1 (Tc °C): 120
Temperatura de invélucro ensaiado 2 (Tc °C): 85
Temperatura de invélucro ensaiado 3 (Tc °C): 55

4) Entradas dos dados in situ: corrente nos LED (500 mA), maxima temperatura medida nos LED conforme
TMP (59,4 °C) e percentual projetado do fluxo luminoso inicial, como exemplo 70 para (L70), conforme
Tabela 5.

Tabela 4 — Entrada dos dados In-Situ.

Entrada de dados In-Situ
Corrente do Driver para cada pacote/matriz/médulo (mA): 500
Temperatura do invélucro In-Situ (Tc °C): 59,4
Porcentagem de IUmens iniciais para projegdo ( Por exemplo L7o, entrar 70) 70

5) Resultados: inicialmente, deve-se colocar o tempo (t) que é o ponto final projetado. Para o exemplo
deseja-se 50.000 h. Como resultado a manutenc¢do do fluxo luminoso no tempo (t) calculado é igual a
84,87%. Este valor deve ser confrontado com o ponto projetado de 50.000 h, que exige no minimo 70%,
conforme Tabela 5 a seguir.

Tabela 5 — Resultados

Resultados
Tempo (t) ao qual estimar a manutengdo do fluxo luminoso (horas): 50.000
Manutengdo do fluxo luminoso no tempo (t) (%): 84,87%
L70 calculado (horas): 111.000
L70 relatado (horas): >54.000

Conclusdao: como a manutengao do fluxo luminoso para 50.000 horas foi superior a 70%, a luminaria
estaria aprovada.
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ANEXO C - METODO DE MEDIGAO DA TEMPERATURA IN SITU (ISTMT)

1. METODO DE MEDIGAO DA TEMPERATURA IN SITU (ISTMT)

A norma IESNA LM-80-08 define testes de manutengdo do fluxo luminoso para LED encapsulados bem
como médulos e matrizes. Uma vez que os LED sdo incorporados em luminarias, com dissipadores de
calor, elementos dticos, fontes de alimentacgao, etc. e assim, operando em uma variedade de ambientes,
a norma LM-80-08 por si sé ndo é um indicador de manuteng¢do do fluxo luminoso de luminarias. Para
relacionar os resultados do teste LM-80-08 e a luminaria, é necessdria a verificagdo da temperatura do
LED em ambientes que simulam aplicagdes no mundo real (in situ), com testes que medem a temperatura
no LED que apresenta a maior temperatura na lumindria, em regime de operagdo e em equilibrio térmico.

O procedimento é chamado de In Situ Temperature Measurement Test (ISTMT) ou em portugués “teste
de medigdo de temperatura in situ”, que segue a norma ANSI / UL 1993-1999 — Stantard for Self-Ballasted
Lamps and Lamps Adapters. Ele inclui a adigdo de um termopar ligado aos LED encapsulados, mdédulos
ou matrizes usadas na lumindria. O ISTMT deve ser realizado com a lumindria instalada nas suas condicdes
de aplicagao, como definido nas condigdes normais de operagao.

1.1 Ponto de Medi¢ao de Temperatura (TMP)

Os fabricantes dos LED encapsulados, mddulos ou matrizes, especificam em seus produtos locais
especificos que atuam como pontos alternativos para medir a temperatura da jungao (TjungioLed).

Normalmente, esses locais sao denominados como temperature measurement points (TMP) ou em
portugués, pontos de medicdo de temperatura, para o propdsito da medicdo da temperatura no teste.
Conhecer o caminho térmico entre a juncdo do LED e o ponto externo do encapsulamento do LED,
madulos ou matrizes, permite aos fabricantes estimar de forma precisa a temperatura da juncdo dos LED
(TjunqéoLed)-

As temperaturas medidas e os locais para medicdo variam de fabricante para fabricante. Alguns
fabricantes utilizam as temperaturas medidas na juncdo de soldagem (Ts) no local de fixacdo da placa;
alguns usam a temperatura do préprio encapsulamento (Tc); e outros utilizam a temperatura da placa dos
modulos (Tb). Respectivamente, estes locais servem para a mesma fungdo: correlacionar a temperatura
externa com a temperatura da juncdo do LED que é critica para a determinac¢do da manutencdo do fluxo
luminoso.

Para propdsitos deste documento, as medicGes TMPs, sdo Ts, Tc e Th.
1.2 Condigoes de Uso
1.2.1 O TMP utilizado durante o ISTMT deve ser o mesmo utilizado durante os testes da LM-80.

1.2.2 Deve ser incluida uma foto que claramente ilustre o posicionamento do termopar durante o
ISTMT, bem como um diagrama esquematico ilustrando o TMP indicado pelo fabricante do LED.

1.2.3 O ponto de medicdo de temperatura (TMP) do LED, médulo ou matriz deve estar acessivel para
permitir a fixacdo temporaria de um termopar para a medi¢do da temperatura de funcionamento in situ.

1.2.3.1 E permitido o acesso através de um buraco temporério na luminaria (ndo maior do que 9,5 mm
(0,375”) de diametro) que deve ser bem fechado durante os testes.

1.2.3.2 O tamanho e a localizagdo do buraco de acesso devem ser documentados na apresentagdo para
fins de repetitividade.

1.2.3.3 O ISTMT segue a norma UL 1993, com a adi¢cdo de um termopar conectado no LED/méddulo ou
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matriz de maior temperatura na luminaria (isto é, pelo TMP).
1.3 Orientacao para fixa¢ao de termopares

1.3.1 Os fornecedores devem selecionar e designar o LED/méddulo ou matriz de mais alta temperatura
na luminaria. Na maioria dos casos, o LED individual no meio de arranjos simétricos deve ser o mais
guente. Uma solugdo de gerenciamento térmico bem projetado ira minimizar o gradiente de temperatura
através dos LED.

1.3.1.1 Para matrizes quadradas / retangular / circular, o LED individual mais préximo do centro.

1.3.1.2 Para outras configuragdes, é recomendado que o fabricante teste varios LED para encontrar o
gue possua a maior temperatura no interior da luminaria.

1.3.2 As pontas de prova de temperatura devem estar em contato e permanentemente aderidas ao
TMP. A aderéncia permanente consiste em solda de alta temperatura, adesivos condutivos (por exemplo,
acelerador / ativagdo por UV ou epoxi), ou sua ponta deve ser fundida no plastico ou outro produto
aprovado pelo fabricante da ponta de prova. Fitas por si s6, ndo sao aceitas para prover o bom contato
térmico na conexdo entre o termopar e o TMP.

A tolerancia dos termopares deve estar em conformidade com a norma ASTM E230 Tabela 1 "Limites
Especiais" (£ 1,1°C ou 0,4%, o que for maior).
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ANEXO D — PROCEDIMENTO DOS ENSAIOS DE MANUTENGAO DO FLUXO LUMINOSO E DURABILIDADE
DO DISPOSITIVO DE CONTROLE INCORPORADO

1. MANUTENGAO DO FLUXO LUMINOSO DA LUMINARIA

O tempo de vida util estimado para os produtos de LED é normalmente dado em termos de expectativa
de horas de operacdo até que o fluxo luminoso da luminaria diminua a 70 % do seu valor inicial (denotado
L70). Existem duas opgdes para demonstrar a conformidade com a manutengdo do fluxo luminoso da
lumindria, opgao 1: Desempenho do Componente ou opgao 2: Desempenho da Luminaria.

1.1 Opgdo 1: Desempenho do Componente LED

1.1.1 A opgao do desempenho do componente LED, permite ao fabricante demonstrar a conformidade
com os requisitos de manutengao do fluxo luminoso fornecendo o ISTMT (conforme descrito no Anexo C
do RAC), o relatdrio referente aos ensaios de manutengao de fluxo luminoso de acordo com a LM-80 para
o LED utilizado na lumindria e o calculo da manutencgao de fluxo luminoso projetado conforme TM-21.

1.1.2 Para avaliar a conformidade pelo desempenho do componente LED, as seguintes condi¢gdes devem
ser cumpridas:

a) A maior temperatura medida no ISTMT deve ficar abaixo do maior valor de temperatura do
componente medido na LM-80.

b) A localizagdo do ponto de medi¢ao de temperatura (TMP) é definida pelo fabricante, tanto para os
ensaios referentes a LM-80 quanto para o ISTM.

c) A corrente no LED, fornecida pelo controlador de LED na luminaria, deve ser inferior ou igual a corrente
no LED medido para o relatério da LM-80.

d) A manutencdo do fluxo luminoso no tempo (t), estimado de acordo com a TM-21, deve ser maior ou
igual ao percentual da manutencdo de fluxo correspondente ao ponto final projetado, listado na Tabela
1. O tempo (t), corresponde ao maximo valor permitido pela extrapolacdo da TM-21, ou seja, 6 vezes o
valor do tempo de ensaio dos dados da LM-80.

Tabela 1 — Opcado 1 TM-21 Requisitos de Manutencdo de Fluxo Luminoso Projetado.

) . Manutengao de fluxo exigido para
Ponto final projetado produtos de 50.000 h
36.000 h >77,35%
38.500 h > 75,98 %
42.000 h 274,11 %
44.000 h > 73,06 %
48.000 h >71,01%
49.500 h >70,25 %
50.000 h > 70,00 %

1.2 Opgao 2: Desempenho da Luminaria

1.2.1 Em casos onde a Op¢ao 1: Desempenho do Componente nao puder ser aplicada, como produtos
utilizando épticas secundarias com fésforo remoto ou quando os dados da LM-80 ndo sdo disponiveis, os
fornecedores podem demonstrar a conformidade de manutengdo do fluxo luminoso através dos
requisitos do desempenho da luminaria.

1.2.1.1 A conformidade do desempenho da lumindria para a manutencao do fluxo luminoso é verificada
submetendo a luminaria completa aos testes fotométricos da LM-79, comparando o fluxo luminoso inicial
(tempo =0 h) com o fluxo luminoso apds 6.000 h de operacdo (tempo = 6.000 h).

1.2.1.2 O relatério do teste deve demonstrar uma porcentagem minima da manutencdo do fluxo
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luminoso, conforme a Tabela 2.

Tabela 2 — Requisitos de manutengdo de fluxo luminoso para a luminaria com tecnologia LED.

Vida nominal declarada Manutengao do fluxo luminoso minima a 6 000 h
50.000 h 95,8 %

2. QUALIFICAGAO DO DISPOSITIVO DE CONTROLE ELETRONICO CC OU CA PARA MODULOS DE LED

2.1 O dispositivo de controle eletronico para os LED, tipo independente ou embutido, deve ser testado na
situacdo de aplicagao (dentro da luminaria, se designado para tal) em condi¢cdes nominais de operagao
(tensdao nominal e temperatura ambiente), medindo a temperatura de carcaga do controlador no ponto
indicado (tc). Para o ensaio, a luminaria deve operar numa temperatura ambiente de 35°C.

2.2 A conformidade desse item é verificada se a temperatura medida de (tc) for menor ou igual ao valor
de temperatura garantida e especificada pelo fabricante do controlador de LED que garanta uma
expectativa de vida minima de 50.000 h.

2.3 Para a verificagdo da conformidade, o fornecedor deve disponibilizar o diagrama/figura da localizagdo
do (tc), caso ndo marcado na carcaga do controlador, com uma seta indicando o ponto para a fixacdo do
termopar.
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ANEXO E - CRITERIOS COMPLEMENTARES PARA A DETERMINACAO DA CONFORMIDADE

Tabela 1 — Tensdo para o ensaio de Rigidez dielétrica

Tensoes de ensaio (V)
Lumind
Isolagdo das partes Luminarias Luminarias rias
classeOel classe Il classe
1]
EBTS/SELV:
Entre partes condutoras de polaridades diferentes “a” “a” “a”
Entre partes condutoras e a superficie de montagem (*) “a” “a” “a”
Entre partes condutoras e partes metdlicas da luminaria “a” “a” “a”
Outras que ndo sejam EBTS/SELV:
Entre partes vivas de polaridades diferentes “b” “b”’ -
Entre partes vivas e a superficie de montagem (*) “b” “b” e “c” ou “d”’ -
Entre partes vivas e partes metalicas da luminaria “b” “b” e “c” ou “d”’ -
Entre partes vivas que podem tornar-se de polaridades diferentes por uma P s ttrr  trars
~ b b” e “c” ou “d -
acdo de chaveamento
Isolagdo basica para tensbes EBTS/SELV (a) 500
Isolagdo basica para tensées diferentes de EBTS/SELV (b) 2U** + 1 000
Isolagdo suplementar (c) 2U** +1 750
Isolagdo dupla ou reforgada (d) 4U** + 2 750
(*) A superficie de montagem é recoberta com uma folha metdlica para a realizagdo deste ensaio.
(**) U, no caso de lampados com tecnologia LED, é a tensdo nominal entre a linha e o neutro de um sistema de
alimentacgdo neutro aterrado.
Tabela 2 — Resisténcia minima de isolamento
Resisténcia minima de isolamento
Isolagdo das partes . (M(.l), - o
Luminarias Luminarias Luminarias
classeOel classe Il classe Il
EBTS/SELV
Entre partes condutoras de polaridades diferentes “a” “a” “a”
Entre partes condutoras e a superficie de montagem (*) “a” “a” “a”
Entre partes condutoras e partes metdlicas da luminaria “a” “a” “a”
Outras que ndo sejam EBTS/SELV
Entre partes vivas de polaridades diferentes “b” “b” -
Entre partes vivas e a superficie de montagem (*) “b"” “b” e ““c” ou“d” -
Entre partes vivas e partes metalicas da luminaria “b”’ “b” e “c”’ou “d” -
Entre partes vivas que podem tornar-se de polaridades diferentes apr ‘b e “eou “d” i
por uma agao de chaveamento

Isolacdo basica para tensdes EBTS/SELV (a)

Isolagdo basica para tensdes diferentes de EBTS/SELV (b)

Isolagdo suplementar (c)

Isolagdo dupla ou reforgada (d)

HIW|IN|F

(*) A superficie de montagem é recoberta com uma folha metalica para a realizagdo deste ensaio.
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Tabela 3 — Temperaturas maximas para os ensaios de Durabilidade e Térmico (operagdo normal)

Tipo de luminaria

Pontos de Para lampadas de Para lampadas de Para lampada
medigao vapor de sddio (W) vapor de sddio (W) vapor de sédio (W)
70 W/ 100W 150 W / 250 W 400 W
. . - Policarbonato: 80 °C - Policarbonato: 80 °C R
Refrator em vidro policurvo e curvo - Vidro plano: 200 °C - Vidro plano: 200 °C 200 °C
Base da lampada 210°C 250 °C 250 °C
Alojamento (interno, préximo ao ignitor e 75 °C
capacitor)
Bulbo da lampada 400 °C
Porta-lampada 160 °C
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ANEXO F - MODELO DE PLANILHA DE ESPECIFICAGOES TECNICAS

1 - DENOMINAGAO COMERCIAL
MARCA
FORNECEDOR
FABRICANTE

2 - IDENTIFICACAO DA FAMILIA
FAMILIA

MARCA/MODELO DO LED

TIPO DA LUMINARIA

VIDA DECLARADA (h)

(*) Composigdo do Cddigo da Familia:
LUMINARIA TECNOLOGIA LED: Tecnologia da luminaria / Marca e Modelo do LED / IP da luminaria / Vida nominal
LUMINARIA COM LAMPADA DESCARGA: Tecnologia da lumindria / Tipo de lampada / Tipo de refrator e difusor / IP da Luminaria / Vida nominal

cODIGO TENSAO - FLUXO RENDIMENTO o N2 RELATORIO
DE MODELO DE ENSAIO F(':‘Eg' POT(‘EI;‘)C'A DE ;gTT(E)::a A LUMINOSO OTICO (***) (EIrEn(/W)) IRC T(g: ENSAIO/
BARRAS v) (Im) (%) LABORATORIO

(**) EE — Eficiéncia Energética. (***) Aplicavel somente para Luminarias com lampadas de descarga
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I ANEXO Il — SELO DE IDENTIFICAGAO DA CONFORMIDADE

INMETRO

1. O Selo de Identificagdo da Conformidade, na forma da Etiqueta Nacional de Conservagdo de Energia —
ENCE, deve ter o formato e as dimensdes descritos na Figura 1, conforme arquivo editavel disponibilizado
pelo Inmetro por meio do canal selos.dconf@inmetro.gov.br.

2. A etiqueta deve ser aposta na embalagem de forma que seja totalmente visivel ao consumidor.

Nota: Deve ser inserido na etiqueta de identificagdo do produto, ou identificacao a parte, o nimero do
Registro do objeto no formato “REG Inmetro XXXXXX/ANO”.

3. O tamanho da Etiqueta Nacional de Conservagao de Energia - ENCE para luminarias para a iluminagdo
publica viaria é de 130 mm x 95 mm.

4. A etiqueta deve ser impressa em fundo branco. Os elementos gréficos e as faixas de eficiéncia sao
coloridas, obedecendo ao padrdao CMYK (ciano, magenta, amarelo e preto).

95 mm

.
ENERGIA
ILUMINACAO PUBLICA VIARIA
Fornecedor
o Y Marca
Bl INMETRO | Modelo
Tipo (Lampada de Descarga ou Tecnolzgia LED)
Mais eficiente u
- Il croomoviooko
e ] ceomoviooko
€
= |:| C0 M20 Y100 KO
(o
Q Menos eficiente . C0 M60 Y100 KO
oo Eficiancia vida \ | ] como0vio0ko
Luminosa ?\?&I:ir:al
XX . €100 M20 YO KO
s Im/W)
16 W) (/W) CO MO Y0 K100
—
i
PROGRAMA i
PdaL  praisccs z
Instrugdes de instalaio o recomendacdes de so, loia o Manual do aparelho )
w0 2015/XYZ
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ENERGIA

RUMMNACAD PUBLICA £ VIASGA

£
€
3
Poténcia Eficiéncia [ vida )
Luminosa u.l‘l.
XX XX XXXXX
S (W) (Im/W) . () )
© = |=x
k -~ e s ‘:mholn:::i::)
=
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C100 M20 YO KO
C100 MO Y100 KO
C40 MO Y100 KO
C0 M20 Y100 KO
CO M60 Y100 KO
CO M100 Y100 KO
CO MO YO K100

Figura 1 — ENCE para Luminaria para lluminag¢do Publica Viaria — LAmpadas de Descarga e Tecnologia LED

(Retificacdo publicada no DOU de 2 de dezembro de 2022)
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Prefacio

A Associacao Brasileira de Normas Tecnicas (ABNT) € o Foro Nacional de Normalizacao. As Normas
Brasileiras, cujo contetido é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizagao Setorial (ABNT/ONS) e das Comissdes de Estudo Especiais (ABNT/CEE), sao
elaboradas por Comissoes de Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos,
delas fazendo parte: produtores, consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

Os Documentos Técnicos ABNT séo elaborados conforme as regras da Diretiva ABNT, Parte 2.

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) chama atencao para a possibilidade de que
alguns dos elementos deste documento podem ser objeto de direito de patente. A ABNT nao deve ser
considerada responsavel pela identificacao de quaisquer direitos de patentes.

A ABNT NBR 5101 foi elaborada no Comité Brasileiro de Eletricidade (ABNT/CB-03), pela Comissao
de Estudo de lluminagao Publica (CE-03:034.04). O seu 1° Projeto circulou em Consulta Nacional
conforme Edital n® 05, de 30.05.2011 a 28.06.2011, com o numero de Projeto ABNT NBR 5101.
O seu 2° Projeto circulou em Consulta Nacional conforme Edital n® 10, de 05.10.2011 a 09.11.2011,
com o numero de Projeto ABNT NBR 5101.

Esta segunda edig¢ao cancela e substitui a edicao anterior (ABNT NBR 5101:1992), a qual foi tecnica-
mente revisada.

O Escopo desta Norma Brasileira em inglés é o seguinte:

Scope

This Standard establishes the minimum requirements for public road lighting, which are intended to
provide safety to pedestrians and vehicles traffic.

Vi © ABNT 2012 - Todos os direitos reservados
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Introducao

A iluminagao publica tem como principal objetivo proporcionar visibilidade para a seguranca do trafego
de veiculos e pedestres, de forma rapida, precisa e confortavel. Os projetos de iluminag@o publica
devem atender aos requisitos especificos do usuario, provendo beneficios econémicos e sociais para
os cidadaos, incluindo:

a) reducao de acidentes noturnos;

b) melhoria das condi¢des de vida, principalmente nas comunidades carentes;

c) auxilio a protegao policial, com énfase na segurancga dos individuos e propriedades;

d) facilidade do fluxo do trafego;

e) destaque a edificios e obras publicas durante a noite;

f)  eficiéncia energética.

A aplicagao desta Norma ira produzir iluminagcao adequada e utilizagcao racional da energia, se o pro-
jetista e o usuario utilizarem:

a) lampadas, reatores e luminarias eficientes, com distribuicoes apropriadas para cada tipo de instalagcao;
b) Iluminarias com posicionamento e alturas de montagem adequadas;

c) um bom programa de manutencao, para assegurar a integridade do sistema e a preservacao
do nivel de iluminagao considerado no projeto.

© ABNT 2012 - Todos os direitos reservados Vil
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lluminacao publica — Procedimento

1 Escopo

Esta Norma estabelece os requisitos para iluminacéao de vias publicas, propiciando seguranca aos
trafegos de pedestres e de veiculos.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicagao deste documento. Para refe-
réncias datadas, aplicam-se somente as edicGes citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam-se
as edi¢des mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

ABNT NBR 5181, /luminacao de tuneis
ABNT NBR 5461, lluminacao

ABNT NBR 15688, Redes de distribuicao aérea de energia elétrica com condutores nus

3 Termos e definicoes
Para os efeitos deste documento, aplicam-se os termos e definicoes da ABNT NBR 5461 e os seguintes.

3.1

altura de montagem

AM

distancia vertical entre a superficie da rodovia e o centro aparente da fonte de luz ou da luminaria

3.2

avanco

distancia transversal entre o meio-fio ou acostamento da rodovia e a projecéo do centro de luz apa-
rente da luminaria

3.3
diagrama de distribuicao de intensidades luminosas
descricao, em forma de diagrama, da distribuicao espacial das intensidades luminosas de uma luminaria

3.3.1

distribuicao vertical

linha de intensidade tracada em um determinado plano perpendicular ao plano da rodovia e que con-
tém a luminaria

3.3.2

distribuicao transversal

linha de intensidade tragada no plano perpendicular ao eixo longitudinal da rodovia e que contém
a luminaria

© ABNT 2012 - Todos os direitos reservados 1
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3.3.3
distribuicao longitudinal
linha de intensidade tragada no plano paralelo ao eixo longitudinal da rodovia e que contém a luminaria

3.4

espacamento

distancia entre sucessivas unidades de iluminacao, medida paralelamente ao longo da linha longitu-
dinal da via

3.5

fator de operacao

razdo ente os fluxos luminosos, do conjunto ld&mpada-luminaria e reator, quando sao usados um re-
ator comercial e um reator de referéncia, ou com o qual a lampada teve seu fluxo calibrado e aferido
(ver IES-LM-61 [11]).

3.6

fator de uniformidade da iluminancia (em determinado plano)

U

razao entre a iluminancia minima e a iluminancia média em um plano especificado:
Emin

Emed

-

onde
Emin ¢ igual a iluminancia minima;
Emed € igual a iluminancia media.
3.7
fator de uniformidade da luminancia (uniformidade global)

Uo
razao entre a luminancia minima e a luminancia média em um plano especificado:

U, = Lmin
Lmed

onde
Lenin é igual a luminancia minima;
Lmed e igual a luminancia média.

3.8

fator de uniformidade da luminancia (uniformidade longitudinal)

UL

razao entre a luminancia minima e a luminancia maxima ao longo das linhas paralelas ao eixo longi-
tudinal da via em um plano especificado:

UL = Lemin
Lmax
onde
Lmin e igual a luminancia minima;
Lmax e igual a luminancia maxima.
2 ® ABNT 2012 - Todos os direitos reservados
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3.9

iluminacao publica

servigco que tem por objetivo prover de luz, ou claridade artificial, os logradouros publicos no periodo
noturno ou nos escurecimentos diurnos ocasionais, inclusive aqueles que necessitam de iluminacao
permanente no periodo diurno

3.10

iluminancia média horizontal

iluminancia em servigo, da area delimitada pela malha de pontos considerada, ao nivel da via, sobre
0 numero de pontos correspondente

3.1

incremento de limiar

Tl

limitacdo do ofuscamento perturbador ou inabilitador nas vias publicas, que afeta a visibilidade dos
objetos. O valor de T/ % € baseado no incremento necessario da luminancia de uma via para tornar vi-
sivel um objeto que se tornou invisivel devido ao ofuscamento inabilitador provocado pelas luminarias

Tl % = 65 x Lﬁa
(Lmed)™
onde
Lened é a luminancia média da via;
Ly e a luminancia de velamento
3.12
indice de ofuscamento
GR

definido pela CIE N° 31:1976 [19], caracteriza o desconforto provocado pelo ofuscamento das lumina-
rias em uma escala de numeros que vai de 1 (insuportavel) até 9 (imperceptivel)

3.13

linha isocandela

linha tracada em uma esfera imaginaria, com a fonte de luz ocupando o seu centro. Esta linha liga
todos os pontos correspondentes aquelas diregées nas quais as intensidades luminosas séo iguais.
Usualmente a representacao e feita em um plano

3.14
linha isolux
lugar geométrico dos pontos de uma superficie onde a iluminéncia tem o mesmo valor

3.15

linha longitudinal da via

LLV

qualquer linha ao longo da via, paralela ao eixo da pista

3.16

linha transversal da via

LTV

qualquer linha transversal da via, perpendicular ao eixo da pista

© ABNT 2012 - Todos os direitos reservados 3
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3.17

luminancia média

Lmed [cd/m?]

valor médio da luminancia na area delimitada pela malha de pontos considerada, ao nivel da via

3.18

luminancia de velamento

Ly

efeito provocado pela luz que incide sobre o olho do observador no plano perpendicular a linha de
visao. Depende do angulo entre o centro da fonte de ofuscamento e a linha de visao, bem como da
idade do observador

3.19

razao das areas adjacentes a via

SR

relacéao entre a iluminancia média das areas adjacentes a via (faixa com largura de até 5 m) e a ilumi-
nancia média da via (faixa com largura de até 5 m ou metade da largura da via) em ambos os lados de
suas bordas. O parametro SR pressup0e a existéncia de uma iluminagao propria para a travessia de
pedestres, levando em consideracao o posicionamento da luminaria, de forma a permitir a percepgao
da silhueta do pedestre pelo motorista (contraste negativo).

3.20

via

e uma superficie por onde transitam veiculos, pessoas e animais, compreendendo a pista, a calgada,
0 acostamento, ilha e canteiro central.

3.21
volume de trafego
numero maximo de veiculos ou de pedestres que passam em uma dada via, durante o periodo de 1 h

NOTA Os numeros entre colchetes se referem aos itens se¢éo bibliografia. (ver Bibliografia).

4 Condicoes gerais
4.1 Classificacao das vias

Via € uma superficie por onde transitam veiculos, pessoas e animais, compreendendo pista, calcada,
acostamento, ilha e canteiro central.

A classificacao de vias deve seguir as disposigoes previstas no Cédigo de Transito Brasileiro, classifi-
cadas como:

a) vias urbanas (ver.4.1.1):
— via de transito rapido;
— via arterial;
— via coletora;

— via local;

4 © ABNT 2012 - Todos os direitos reservados
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b) vias rurais (ver 4.1.2):
— rodovias;
— estradas.

Para o projeto de iluminagao publica deve ser avaliada a caracteristica da via e se esta possui caracte-
risticas de volume de trafego ou de classificagcdo de velocidade diferente (superior ou inferior) daquelas
estabelecidas para cada tipo de via, conforme estabelecido no Cédigo de Transito Brasileiro.

NOTA De acordo com o Caédigo de Transito Brasileiro, o érgao ou entidade de transito ou rodoviario com
circunscricao sobre a via podera regulamentar, por meio de sinalizacao, velocidades superiores ou inferiores
aquelas estabelecidas.

4.1.1 Viaurbana

Aquela caracterizada pela existéncia de construgdes as suas margens, com presenca de trafego
motorizado e de pedestres em maior ou menor escala. Ruas, avenidas, vielas ou caminhos e similares
abertos a circulagao publica, situados na area urbana, caracterizados principalmente por possuirem
imoveis edificados ao longo de sua extensao.

4.1.1.1 Via de transito rapido

Avenidas e ruas asfaltadas, exclusivas para trafego motorizado, onde nao ha predominancia de cons-
trugdes. Baixo transito de pedestres e alto transito de veiculos.

Aquela caracterizada por acessos especiais com transito livre, sem intersecées em nivel, sem acessi-
bilidade direta aos lotes lindeiros e sem travessia de pedestres em nivel, com velocidade maxima de
80 km/h.

4.1.1.2 Via arterial

Via exclusiva para trafego motorizado, que se caracteriza por grande volume e pouco acesso de trafego,
varias pistas, cruzamentos em dois planos, escoamento continuo, elevada velocidade de operagao e
estacionamento proibido na pista. Geralmente, nao existe o ofuscamento pelo trafego oposto nem
construgoes ao longo da via. O sistema arterial serve mais especificamente a grandes geradores de
trafego e viagens de longas disténcias, mas, ocasionalmente, pode servir de trafego local.

Aquela caracterizada por intersecoes em nivel, geralmente controlada por semaforo, com acessibili-
dade aos lotes lindeiros e as vias secundarias e locais, possibilitando o transito entre as regides da
cidade, com velocidade maxima de 60 km/h.

4.1.1.3 Via coletora

Via exclusivamente para trafego motorizado, que se caracteriza por um volume de trafego inferior e por
um acesso de trafego superior aqueles das vias arteriais.

Aquela destinada a coletar e distribuir o transito que tenha necessidade de entrar ou sair das vias
de transito rapido ou arteriais, possibilitando o transito dentro das regites da cidade, com velocidade
maxima de 40 km/h.

41.1.4 Via local
Via que permite acesso as edificag0es e a outras vias urbanas, com grande acesso e pequeno volume

de trafego. Aquela caracterizada por intersegées em nivel nao semaforizadas, destinada apenas ao
acesso local ou a areas restritas, com velocidade maxima de 30 km/h.
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4.1.2 Viarural

Via mais conhecida como estradas de rodagem, que nem sempre apresenta, exclusivamente, trafego
motorizado.

4.1.21 Rodovias

Vias para trafego motorizado, pavimentadas, com ou sem acostamento, com trafego de pedestres.
Este tipo de via pode ter trechos classificados como urbanos, com as seguintes velocidades maximas:

a) 110 km/h para automéveis e camionetas;

b) 90 km/h para dnibus e micro-énibus;

c) 80 km/h para os demais veiculos.

4.1.2.2 Estradas

Vias para trafego motorizado, com ou sem acostamento, com trafego de pedestres. Este tipo de via
pode ter trechos classificados como urbanos. Trata-se de via rural ndo pavimentada, com velocidade

maxima de 60 km/h.

Vias de areas de pedestres sao vias ou conjunto de vias destinadas a circulacao prioritaria de pedestres.
NOTA N&o obstante se forem apresentados outros aspectos alem da intensidade de trafego com a devida

influéncia nas caracteristicas de iluminagéo, tal intensidade é o fator preponderante e serve como base desta
classificacao.

4.2 Classificacao do volume de trafego em vias publicas

Dividem-se os valores de trafego, tanto para veiculos como para pedestres, conforme Tabelas 1 e 2,
respectivamente.

Tabela 1 — Trafego motorizado

Volume de trafego noturno @ de veiculos por hora, em ambos

Classificacao os sentidos b, em pista unica

Leve (L) 150 a 500
Meédio (M) 501 a1 200
Intenso (1) Acima de 1 200

&  Valor méaximo das médias horérias obtidas nos periodos compreendidos entre 18 h e 21 h.
b Valores para velocidades regulamentadas por lei.

NOTA Para vias com trafego menor do que 150 veiculos por hora, consideram-se as exigéncias
minimas do grupo leve (L) e, para vias com trafego muito intenso, superior a 2 400 veiculos por
hora, consideram-se as exigéncias maximas do grupo de trafego intenso (l).
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Tabela 2 - Trafego de pedestres 2

Classificacao Pedestres cruzando vias com trafego motorizado
Sem trafego (S) Como nas vias arteriais
Leve (L) Como nas vias residenciais médias
Médio (M) Como nas vias comerciais secundarias
Intenso (l) Como nas vias comerciais principais
& O projetista deve levar em conta esta tabela, para fins de elaboragéo do projeto.

4.3 Classificacao das distribuicoes das intensidades luminosas das luminarias em
relacao as vias

A distribuicao apropriada das intensidades luminosas das luminarias € um dos fatores essenciais de
iluminacao eficiente em vias. As intensidades emitidas pelas luminarias sao controladas direcional-
mente e distribuidas de acordo com a necessidade para visibilidade adequada (rapida, precisa e
confortavel). DistribuicGes de intensidades sao geralmente projetadas para uma faixa tipica de condi-
¢Oes, as quais incluem altura de montagem de luminarias, posi¢ao transversal de luminéarias (avango),
espacamento, posicionamento, largura das vias a serem efetivamente iluminadas, porcentagem do
fluxo luminoso na pista e areas adjacentes, mantida a eficiéncia do sistema.

A distribuicao das intensidades luminosas da luminaria em relacéo a via e classificada de acordo com
trés critérios:

a) distribuicéao longitudinal (em plano vertical);
b) distribuicao transversal;

c) controle de distribuicao de intensidade luminosa no espago acima dos cones de 80° e 90°, cujo
vértice coincide com o centro dptico da luminaria (distribuicao de intensidade luminosa no espaco
acima de 80° e 90° em relagéo a linha vertical que contém o centro dptico da luminaria).

A classificacao de distribuicao de intensidade luminosa longitudinal e transversal deve ser feita na
base do diagrama de isocandela, tragada sobre um sistema retangular de coordenadas contendo uma
série do linhas longitudinais da via (LLV) em mudiltiplos da altura de montagem (AM) e uma série de
linhas transversais da via (LTV) também em multiplos da altura de montagem (ver Figuras A.3, A.4). As
informacgoes essenciais que devem aparecer nos diagramas de isocandelas sao as seguintes:

a) linhas LLV de 1,0 AM; 1,75 AM; 2,75 AM,;
b) linhas LTV de 1,0 AM; 2,25 AM; 3,75 AM, 6,0 AM; e 8,0 AM;
c) posicao das linhas de maxima intensidade e de meia maxima intensidade.

4.3.1 Distribuicoes longitudinais verticais de intensidade luminosa contidas em planos
verticais

As distribuicoes longitudinais verticais de intensidade luminosa dividem-se em trés grupos (ver Figura A.6):
a) Distribuicdo curta:

— quando o seu ponto de maxima intensidade luminosa encontra-se na regidao ‘C’ do sistema
de coordenadas, isto €, entre 1,0 AM LTV e 2,25 AM LTV (ver Figura A.3).

© ABNT 2012 - Todos os direitos reservados 7

-FL15-



Documento gerado em 25/01/2016 18:17:42 de uso exclusivo de CHESF - CIA HIDRO ELETRICA DO SAD FRANCISCO

Documento gerade em 25/01/2016 18:17:42 de uso exclusive de CHESF - CIA HIDRO ELETRICA DO SADQ FRANCISCO

ABNT NBR 5101:2012

b) Distribuicao média:

— quando o seu ponto de maxima intensidade luminosa encontra-se na regiao ‘M’ do sistema
de coordenadas, isto é, entre 2,25 AM LTV e 3,75 AM LTV (ver Figura A.3).

c) Distribuicao longa:

— quando o seu ponto de maxima intensidade luminosa encontra-se na regiao do ‘L’ do sistema
de coordenadas, isto €, entre 3,75 AM LTV e 6,0 AM LTV (ver Figura A.3).

4.3.2 Classificacao das luminarias quanto as distribuicbes transversais de intensidade
luminosa

A classificacao transversal ou lateral é definida pela area cortada por segmento da linha de meia inten-
sidade maxima.

a) Tipol:

— quando a linha de meia intensidade maxima nao ultrapassa as linhas LLV 1,0 AM, tanto do
“lado das casas” como do “lado da via”, caindo em ambos os lados da linha de referéncia na
area dos trés tipos de distribuicao vertical (curta, media e longa, conforme Figura A.7).

b) Tipo ll:

— quando a linha de meia intensidade maxima fica compreendida entre a LLV 1,75 AM e a linha
de referéncia na area dos trés tipos de distribuicao vertical (curta, média e longa, conforme
Figura A.7).

c) Tipo Ik

— quando a linha de meia intensidade maxima ultrapassa parcial ou totalmente a LLV 1,75 AM,
porém nao ultrapassa a LLV 2,75 AM na area dos trés tipos de distribuicdo vertical (curta,
media e longa, conforme Figura A.7).

d) TipoIV:

— quando parte da linha de meia intensidade maxima ultrapassa parcial ou totalmente a
LLV 2,75 AM (ver Figura A.7).

4.3.3 Controle de distribuicao de intensidade luminosa no espaco acima dos cones de 80°
e 90°, (cujo vértice coincide com o centro éptico da luminaria)

Este controle de distribuicao de intensidade luminosa é dividido em quatro categorias, como segue:
a) Distribuicao totalmente limitada (full cut-off):

— quando a intensidade luminosa acima de 90° é nula e a intensidade luminosa acima de 80°
nao excede 10 % dos [umens nominais da fonte luminosa empregada. Isto se aplica a todos
os angulos verticais em torno da luminaria.

b) Distribuicao limitada (cut-off):
— quando a intensidade luminosa acima de 90° ndo excede 2,5 % e a intensidade luminosa

acima de 80° néo excede 10 % dos lumens nominais da fonte luminosa empregada. Isto se
aplica a todos os angulos verticais em torno da luminaria.
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c) Distribuicao semilimitada (semi cut-off):

— quando a intensidade luminosa acima de 90° nao excede 5 % e a intensidade luminosa acima
de 80° nao excede 20 % dos lumens nominais da fonte luminosa empregada. Isto se aplica
a todos os angulos verticais em torno da luminaria.

d) Distribuicao nao limitada (non cut-off):

— quando ndo ha limitacédo de intensidade luminosa na zona acima da maxima intensidade
luminosa.

4.3.4 Classificagao quanto a instalagao

Os padroes da ABNT NBR 15688 podem ser adotados para as instalacées de iluminacédo publica,
quanto ao afastamento ern relagc@o ao poste e a altura de montagem da luminaria. Essa classificacao
deve ser complementada pelo tipo |V (outras configuracoes possiveis, por exemplo: luminarias tipo
pétala, outros tipos de lampadas etc.).

4.3.5 Desempenho energético

Os tipos de iluminaca@o publica podem ser classificados quanto ao seu desempenho energético (tanto
em nivel de projeto, como em laboratorio ou no campo). Este procedimento destina-se a qualificar a
forma como estes tipos de iluminacao utilizam a energia para atingir seu objetivo, que é iluminar de
forma eficiente determinada area. Desta forma, torna-se possivel a atribuicao de figuras de mérito ao
conjunto lAampada-luminaria-reator.

4.3.6 Fator de operacao (Fp)

O procedimento detalhado, para sua determinagao, no caso de lAmpadas a descarga de alta intensi-
dade, pode ser encontrado no documento |ES-LM-61 [11]. Este fator representa a variagao percen-
tual que o conjunto lAmpada-luminaria-reator (/Ir) apresenta quando em funcionamento com o reator
convencional (de linha de producgao - /irc) e nao com o reator de referéncia (no caso de ensaio em
laboratorio — lirr). Portanto, o Fq é a razao obtida entre o fluxo luminoso do conjunto com reator con-
vencional (/lrc) e o fluxo do conjunto com reator de referéncia (/lrr), nas mesmas condicoes de rede
(tensdo constante) e temperatura ambiente.

5 Condicoes especificas
5.1 lluminancia e uniformidade

5.1.1 lluminancia média minima

5.1.1.1 As iluminancias medias minimas (Emed, min) S@0 valores obtidos pelo calculo da media arit-
meética das leituras realizadas, em plano horizontal, sobre o nivel do piso e sob condi¢goes estabeleci-
das conforme a Secao 7. Devem ser considerados os indices, levando-se em conta os valores manti-
dos ao longo do tempo de utilizacao de acordo com o fator de manutencéao do local.

5.1.1.2 O menor valor de iluminancia (Emin) obtido das leituras realizadas, conforme a Segao 7,
quando referente aos pontos situados sobre a pista de rolamento da via de trafego motorizado, deve
atender, simultaneamente, as seguintes exigéncias:

a) fator de uniformidade indicado conforme o tipo de via;

b) sernecessariamente superior a 1 lux.
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5.1.2 Requisitos de iluminéancia e uniformidade

As recomendacoes de iluminacao estao em classe, de V1 a V5 para veiculos e P1 a P4 para pedestres.
As classes sao selecionadas de acordo com a funcao da via, da densidade de trafego, da complexidade
do trafego, da separacao do trafego e da existéncia de facilidades para o controle do trafego, como os
sinais. Os exemplos tipicos sao dados nas Tabelas 3 a 7. As descrigoes das vias e estradas sao abran-
gentes, de modo que possam ser interpretadas como exigéncias individuais para as recomendacoes
nacionais. Quando uma selegao for feita, todos os usuarios da estrada, incluindo motoristas, motociclis-

tas, ciclistas e pedestres devem ser considerados.

Tabela 3 — Requisitos de luminéancia e uniformidade

TI
Classe de iluminacao | Lmed Uo t SR
= < %
Vi 2,00 0,40 0,70 10 0,5
V2 1,50 0,40 0,70 10 0,5
V3 1,00 0,40 0,70 10 0,5
V4 0,75 0,40 0,60 15 =
V5 0,50 0,40 0,60 15 -
Lmeqd: lumindncia média; Up: uniformidade global; U, : uniformidade longitudinal; Tt incremento linear.
NOTA 1 Os critérios de T/ e SR sao orientativos, assim como as classe V4 e V5.
NOTA 2 As classes V1, V2 e V3 sdo obrigatdrias para a luminancia.

5.1.2.1 Vias para trafego de veiculos

Nas Tabelas 4 e 5, define-se a classe de iluminagao para cada tipo de via para trafego de veiculos,
iluminancia média minima e uniformidade para cada classe de iluminacao, vias para trafego de pedes-
tres e iluminancia média e fator de uniformidade minimo para cada classe de iluminacao.

Tabela 4 — Classes de iluminacao para cada tipo de via

Descricao da via _Clas_.se d_e
iluminagao
Vias de transito rapido; vias de alta velocidade de trafego, com separacgao de
pistas, sem cruzamentos em nivel e com controle de acesso; vias de transito rapido
em geral; Auto-estradas
Volume de trafego intenso V1
Volume de trafego medio V2
Vias arteriais; vias de alta velocidade de trafego com separacao de pistas; vias de
mao dupla, com cruzamentos e travessias de pedestres eventuais em pontos bem
definidos; vias rurais de mao dupla com separacao por canteiro ou obstaculo
Volume de trafego intenso V1
Volume de trafego médio V2
10 © ABNT 2012 - Todos os direitos reservados
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= o x Classe de
Descrigao da via Rticmmis o
iluminacao

Vias coletoras; vias de trafego importante; vias radiais e urbanas de interligacao
entre bairros, com trafego de pedestres elevado
Volume de trafego intenso V2
Volume de trafego médio V3
Volume de trafego leve V4
Vias locais; vias de conexao menos importante; vias de acesso residencial
Volume de trafego médio V4
Volume de trafego leve V5

Tabela 5 — lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de iluminacao

Classe de lluminancia média minima Eeq min | Fator de uniformidade minimo
iluminacao lux U= Enin/Emed

V1 30 0.4

V2 20 0,3

V3 15 0,2

V4 10 0.2

V5 5 0,2

5.1.2.2 Vias para trafego de pedestres

Nas Tabelas 6 e 7, define-se a classe de iluminacao para cada tipo de via para trafego de pedestres,
iluminancia meédia e fator de uniformidade minimo para cada classe de iluminagao.

Tabela 6 — Classes de iluminacao para cada tipo de via

Descricao da via Classe de iluminacao
Vias de uso noturno intenso por pedestres (por exemplo, calcaddes, P1
passeios de zonas comerciais)
Vias de grande trafego noturno de pedestres (por exemplo, passeios P
de avenidas, pracas, areas de lazer)
Vias de uso noturno moderado por pedestres (por exemplo, passeios, P3
acostamentos)
Vias de pouco uso por pedestres (por exemplo, passeios de bairros P4
residenciais)
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Tabela 7 — lluminancia média e fator de uniformidade minimo para cada classe de iluminagcao

Classe de lluminéncia horizontal média Emeq | Fator de uniformidade minimo
iluminacao lux U= Emin/Emed

P1 20 0,3

P2 10 0,25

P3 5 0,2

P4 3 02

5.2 Projeto e manutencao

5.2.1 Quando do projeto de uma instalagao de iluminacao com valores de iluminancia conforme os
requisitos de 5.1.1 e 5.1.2, recomenda-se que sejam seguidos 0s bons preceitos de manutencéo indi-
cados a seguir:

a) operacao da fonte de luz, nos valores nominais de corrente ou tensao;

b) substituicao das lampadas depreciadas, em periodos regulares;

c) limpeza periddica das luminarias.

5.2.2 A fim de manter estes valores recomendados de iluminancia, devem ser adotados esquemas
de manutencao que estejam pelo menos iguais aos assumidos no projeto de instalagao da iluminacgao.
A eficiéncia das lampadas na data de substituicao pode ser determinada pelos dados publicados pelos
fabricantes. O fator de manutencao das luminarias varia conforme as condigcoes locais e densidade de
trafego, devendo ser realizada a manutencao quando a iluminancia média atingir 70 % do valor inicial.

6 Condicoes particulares
6.1 Complexidade de vias

Os dados representados nas Secoes 4 e 5 se destinam as areas de vias retas e em nivel, e as areas
com curvas de desniveis menores. Contudo, existem muitas areas de vias onde o problema de visao
e de manobra de veiculos motorizados é muito mais complexo, como:

a) cruzamento em nivel;

b) curvas e elevacoes;

c) cruzamento em dois niveis;

d) pistas convergentes de trafego;

e) pistas divergentes de trafego;

f)y intercambios;

g) cruzamento de nivel com estrada de ferro;
h) tuneis e passagens abaixo do nivel.

12 © ABNT 2012 - Todos os direitos reservados
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6.2 Situacoes basicas
6.2.1 Curvas e elevacoes (ver Figura A.9)

Geralmente, curvas graduais de grande raio e suaves elevagoes de nivel ficam iluminadas satisfatoria-
mente, se tratadas coma areas de vias retas.

Curvas cujos raios formam angulos bem agudos, em subidas mais acentuadas, especialmente aque-
las que terminam nos cumes de colinas, justificam menor espagamento de luminarias, a fim de que se
obtenham ilumin&ncias mais uniformes nas vias. Para iluminacao de curvas, as luminarias devem ser
colocadas preferencialmente nos lados externos das curvas.

Em certos casos de vias em declive, é recomendavel a analise do ofuscamento resultante.
6.2.2 Cruzamentos em nivel (ver Figura A.10)

Estes cruzamentos podem ter trafego livre em ambas as vias, restricao do trafego por meio de sinais
de parada em uma ou em ambas as vias, controle de trafego por policiais ou por outros meios. Existem
cruzamentos que tém, adicionalmente, complicactes de trafego de pedestres, aléem dos veiculos. Fun-
damentalmente, porem, o problema de iluminagcao € o mesmo para todos estes casos. Recomenda-se
que a iluminancia destas areas seja no minimo a soma das iluminancias das duas vias que formam
o cruzamento. Tais iluminancias sao obtidas em 5.1.2.1.

Recomenda-se que seja mantida a maior uniformidade das vias consideradas.
6.2.3 Cruzamentos em dois niveis (ver Figura A.10c)

Cruzamentos curtos, como aqueles encontrados onde uma via passa por baixo de uma outra via de
duas ou quatro pistas adjacentes, podem ser iluminados com luminarias do tipo normal, se colocadas
corretamente. As luminarias na via inferior devem ser posicionadas de tal modo que sua iluminacéo
sobreponha-se abaixo da estrutura, a fim de que sejam obtidas as iluminancias recomendadas em
5.1.2.1, sem a necessidade de instalacao de luminarias imediatamente abaixo da pista superior.

Passagens inferiores mais longas sao aquelas onde a superposicao dos fachos das luminarias da
via inferior ndo pode ser obtida, sendo obrigatéria a instalacdo de luminarias imediatamente abaixo
da pista.

6.2.4 Pistas convergentes de trafego (ver Figura A.10.d)

Estas pistas possuem todos os problemas das curvas abruptas, mais o de iluminacao direta sobre os
veiculos nas pistas adjacentes de trafego. E necessaria boa iluminacao lateral direta sobre os veiculos
que entram nas pistas principais de trafego. Para iluminancias minimas, ver 5.1.2.1.

6.2.5 Pistas divergentes de trafego (ver Figura A.10.e)

Estas pistas exigem consideragées muito cuidadosas, porque nestas areas os motoristas ficam muito
confusos. As luminarias devem ser colocadas de forma a proporcionarem iluminancias sobre 0s meios-
fios, balizas, defensas, veiculos na area de divergéncia de trafego e também na zona de desaceleracao.
As vias divergentes frequentemente tém todos os problemas das curvas e devem ser tratadas adequa-
damente. Para ilumindncias minimas, ver 5.1.2.1.
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6.2.6 intercambios (vias de alta velocidade a alta densidade de trafego) (ver Figuras A.10.f
a A.10.i)

E recomendavel a iluminacao total do intercambio, devido &s suas especiais caracteristicas de
complexidade.

6.2.7 Cruzamentos de nivel com ferrovias (ver Figura A.11)

Estes cruzamentos devem ser iluminados de modo a permitirem identificacao da existéncia de um
cruzamento, presenca ou nao de trem no cruzamento e reconhecimento de objetos ou veiculos nao
iluminados, ja préximos ou nao do cruzamento com a ferrovia.

O principio geral a ser seguido na selecao das luminarias e na escolha das suas posicoes, quanto a
iluminancia, em lux, sobre a area do leito da ferrovia, recomenda que a dimensao longitudinal da via
iluminada, antes do cruzamento, em metros, seja numericamente igual a velocidade maxima, em qui-
I6metros por hora, permitida aos veiculos nas proximidades do cruzamento.

6.2.8 Tuaneis e passagens abaixo do nivel

A iluminacao de tlneis e passagens abaixo do nivel € uma situagao especial coberta pela
ABNT NBR 5181.

6.2.9 Poluicao luminosa

Polui¢do luminosa é o brilho noturno no céu acima das areas caracteristicas de concentragé@o urbana
que é provocada pela luz artificial mal direcionada de casas, prédios e demais instalagcbes, que é
refletida na poeira, vapor de agua e outras particulas dispersas na atmosfera.

A poluicao luminosa também pode ser entendida como desperdicio de energia, provocada por lumina-
rias, instalagdes e projetos ineficientes e mal elaborados.

No caso da iluminacao publica, a poluicao luminosa é traduzida em projetos com niveis de iluminancia
superdimensionados nao condizentes com a iluminacdo recomendada nesta Norma ou por luminarias
sem o correto controle de dispersao de luz.

As luminarias recomendadas para reduzir a parcela da iluminacéo publica na poluigéo luminosa devem
possuir uma classificacao que mantenha baixa a emissao de luz acima do eixo horizontal, possua alta
eficiéncia luminosa e permita baixos angulos de instalacao.

Os projetores, quando necessario, devem possuir aletas internas ou externas que limitem a propaga-
¢ao da luz para fora da area a ser iluminada.

6.2.10 Compatibilidade com a arborizacao

Para permitir uma melhor convivéncia entre a iluminacao publica e a arborizacao, é apresentada uma
equacao que pode ser utilizada para desobstruir a iluminagado na via. A equacao considera os angulos
de maxima incidéncia de luz das luminarias nos sentidos longitudinal e transversal a via, a sua altura
de montagem e a distancia da arvore.

A equacao apresentada deve ser utilizada para auxiliar os planejadores municipais, as empresas de
iluminacao publica e os drgaos gestores da arborizacao urbana nas seguintes situacoes:

a) na adequacao dos sistemas existentes onde a posteacao e as arvores ja existam, permitindo
definir a linha de poda dos ramos que comprometam a iluminagao;
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b) na implantacdo de novos sistemas de iluminagdo em pracas, vias e calgcaddes, auxiliando na
definicao da posicao dos postes e sua distancia as arvores existentes;

c) naimplantagao de novas arvores em pragas, vias e calgcadoes, auxiliando na definigao das arvo-
res em relacao aos postes existentes.

Calculo para desobstrucao da iluminacao em arvores no sentido longitudinal e transversal da via
(ver Figura 1):

Z=H-(AxD)
onde
Z € aaltura minima de um galho;
H é a altura de montagem da luminaria;
A_ éigual acotang 75°, igual a 0,26 (&ngulo de maxima incidéncia de luz para o sentido longitudinal);
At éigual a cotang 60°, igual a 0,57 (dngulo de maxima incidéncia de luz para o sentido transversal);

D  é a distancia minima do galho de menor altura.

Luminaria ‘_/A /

H Linhs de poda

!

H kinhadepoda

Figura 1 — Método de calculo de compatibilidade com a arborizagao
6.2.11 lluminacao para areas de pedestres

Fontes de luz monocromaticas devem ser evitadas em areas onde haja alto risco de ocorréncia de
crimes e que sejam ambientalmente sensiveis, ou onde haja predominancia de atividade de pedestres.
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6.2.12 Travessias de pedestres

Em vias urbanas com trafego intenso, onde existirem travessias sinalizadas para pedestres fora das
esquinas, uma iluminacao adicional pode ser utilizada, sempre em conjunto a sinalizacao vertical
e horizontal, para alertar os condutores de veiculos com antecedéncia suficiente da presenca de
pedestres que cruzam a via, bem como para permitir que os pedestres reconhe¢cam com facilidade os
limites da passagem e se posicionem dentro destes (ver Tabela 8).

Para garantir que a passagem de pedestre esteja bem destacada na via, recomenda-se que as lampa-
das utilizadas na iluminagao da passagem tenham uma “temperatura de cor” diferente das lampadas
que iluminam a pista de rolamento.

Esta alternativa também pode ser utilizada em cruzamentos de centros urbanos com grande movi-

mentacao de pedestres, mas deve ser cuidadosamente estudada para nao prejudicar ou gerar confu-
sao visual com a sinalizagao viaria.

Tabela 8 — Classe de via

Classo de lluminancia média lluminancia média minima lluminancia média
s minima Emed,min horizontal na faixa de pedestres minima vertical
iluminacao
Lux Ehmed EVmed

V1 30 52,5 22,5

v 20 35 15

V3 15 26,25 11,25

V4 10 875 7,5

V5 5 10 4

6.2.13 lluminagao para os espacgos publicos com predominancia de pedestres

De uma forma geral as pracas, parques, calcadoes e equivalentes podem ser considerados espacos
publicos com predominancia de pedestres. A iluminacédo destes espacos deve permitir no minimo a
orientacao, o reconhecimento mutuo entre as pessoas, a seguranga para o trafego de pedestres e a
identificacao correta de obstaculos, assim como deve proporcionar, a uma distédncia segura, informa-
cao visual suficiente a respeito do movimento das pessoas.

Segundo estudos realizados, a distdncia minima necessaria para uma pessoa reconhecer qualquer
sinal de hostilidade e tomar as ac6es evasivas apropriadas € de 4 m. A esta distancia, o nivel de ilumi-
nancia médio minimo necessario para reconhecimento facial € de 3 lux, sendo que sobre a superficie
da via nao pode haver valores inferiores a 1 lux.

Este nivel de iluminancia média pode variar até 40 lux, em funcao do tipo de utilizagao, caracteristica
e requisitos de seguranca publica da praca ou calgadao que esta sendo iluminado.

Considerando a necessidade de identificacdo de obstaculos na superficie da via e a velocidade com
que as pessoas ou eventualmente ciclistas trafegam, o fator de uniformidade deve ser Emin/Emax = 1:40.

A disposi¢ao dos equipamentos de iluminagao nao pode obstruir o acesso dos veiculos de emergéncia,
de entrega ou de manuteng¢ao, nem competir com a arquitetura local. Nas pracas ou espagos publicos de
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pedestres, onde 0s acessos e saidas possuirem escadas e rampas, a iluminacéo nestes pontos deve
assegurar que estas mudancas de nivel sejam bem visiveis aos pedestres. Sempre que necessario ao
realizar a locacao dos postes, estes acessos devem ser considerados prioritarios.

Alguns espagos em funcao de sua concepcao arquitetdbnica podem apresentar areas distintas de uti-
lizacdo como jardins, brinquedos, jogos de mesa, quadras etc. Nestes casos, podem ser aplicados
critérios de projetos diferenciados para cada area, utilizando arranjos de luminarias, iluminagoes deco-
rativas ou projetores.

6.2.14 Dispositivos de controle e acionamento da iluminagao

O posicionamento e a localizagcao dos dispositivos de controle de acionamento da iluminagédo devem
ser definidos de modo a garantir a manutencao dos niveis de iluminacéo propostos na via no momento
de sua operacao e ao longo do tempo.

6.2.15 Angulo dos suportes das luminarias

Recomenda-se que os suportes de fixacdo das luminarias (bracos e nucleos) nao tenham angulos
superiores a 10°.

7 Inspecao

7.1 Malha para verificacao detalhada

Deve ser usada para medicdes ou calculo de iluminancia, em procedimento que exija detalhamento.
Os pontos da grade devem ser definidos pelas intersecoes das linhas transversais e longitudinais a
pista de rolamento e as calcadas (ver Figura 2), considerando-se a existéncia de:

a) uma linha transversal alinhada com cada luminaria;

b) uma linha transversal no ponto medio entre as duas luminarias;

¢) uma linha longitudinal no eixo de cada faixa;

d) uma linha longitudinal no eixo de cada calgada;
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Grade de medicéo

Figura 2 — Malha para verificagao detalhada

Os espagamentos entre os pontos da malha sao definidos como a seguir:

e Espacamento longitudinal: sqi = s/16

sendo:

s = espagamento entre postes

OBS. os pontos extremos de cada fileira pertencem as linhas transversais que passam pelas
luminarias do vao

e Espacamento transversal: sqt = 0,2"fr

sendo:

fr = largura da faixa de rolamento

OBS. os pontos extremos de cada coluna de pontos estdo afastados de uma distancia igual a
0,1*fr (ou 0,5"sgt) em relagao as linhas longitudinais do meio-fio. Como a largura tipica da faixa de
rolamento é da ordem de 3 m, esse espagamento tera um valor em torno de 30 cm.

A matriz da malha de calculo sera assim composta por 17 colunas de pontos igualmente distribuidas na
direcao longitudinal e cinco fileiras de pontos em cada faixa de rolamento. Como a primeira e a ultima
colunas coincidem com a posicao dos postes, as colunas de pontos coincidirao com as linhas transver-
sais que dividem o vao em 2, 4, 8 e 16 partes iguais.
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7.2 Malha de medicao
A malha de medicao deve ser constituida por um subconjunto dos pontos da malha de calculo descrita
em 7.1. Os pontos da malha de medicao devem ser definidos pelas interse¢ées das seguintes linhas
longitudinais e transversais para o vao considerado:
e Linhas transversais

a. Linhas que passam pelas luminarias (extremidades do vao);

b. Linhas que dividem o vao em quatro partes iguais (inclui a linha que divide o vao ac meio).
e Linhas longitudinais

a. Linhas de centro das faixas de rolamento;

b. Linhas com afastamento igual a 0,1*fr em relacao as linhas limitrofes das faixas de rolamento.

O quadro abaixo indica as quantidades de pontos das malhas de calculo e de medigado em fungdo do
numero de faixas de rolamento da via.

Nuamero de faixas Quantidade de pontos da grade | Quantidade de pontos
de rolamentos de calculo da grade de medicao

1 17*6 =85 15

2 17*10'= 170 30

3 17*156 = 265 45

4 17*20 = 340 60

5 1725 = 425 75

7.3 Malhas de referéncia

Para efeito de comparagao de padroes especificos utilizados pelos diversos érgaos prestadores de
servicos de iluminagao publica, definem-se as chamadas malhas de referéncia, obtidas de acordo com
a regra acima para cada tipo e poténcia de lampada e para cada configuracao tipica de instalacéao
(vao médio, altura de montagem, espacamento etc.). Desta forma os parametros adotados para estas
malhas representam valores bem préximos aos padroes utilizados pelas diversas concessionarias
e prefeituras brasileiras (ver Tabela 9). Para as malhas de referéncia deve-se considerar o seguinte:

— as malhas sao validas para avaliagcao de produto e contemplam apenas o efeito da luminaria na
pista de rolamento. Nao levam em conta as malhas das calcadas;
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Tabela 9 - Configuracao da grade de referéncia de acordo com a classe de iluminacao da via

Nidmero Largura Largura
Classe de A Altura de ) au " a | Numero | Nuimerode
. i - Vao médio montagem de faixas | porfaixa | totalda | Avanco
iluminagao - g de trénsito da via inleiiia - de pontos | pontos de
da via m . de projeto medicao
davia m m
V5 35 7,00 3 2,7 8,10 1,60 72 24
V4 35 8,00 3 3,0 9,00 1,60 72 24
V3 35 8,00 3 3,0 9,00 1,60 72 24
V2 35 9,00 4 2,7 10,80 2,50 96 32
Vi 40 12,00 4 3,0 12,00 3,00 96 32
2 g avanco corresponde & distancia entre o inicio da grade sob a luminaria (do meio-fio) até a extremidade do brace onde € montada
a luminéria.

7.4 Malha para verificac6es periodicas ou para constatacao de valores de projeto
Esta malha, definida como grade de medicao, € formada pelos pontos da malha definida em 7.2.

Ailumindncia média Emeq € dada pela seguinte expressao:

Somatodrio das iluminancias dos pontos de malha
Quantidade de pontos

Emed =

Sugestao para a malha fotométrica (grade), a ser aplicada para:

1) projeto;

2) recebimento e verificagcao periddica;

3) pontos adjacentes (creitério a ser aplicado basicamente quando da aprovacao da luminaria).

A malha apresentada é a mesma para iluminancia e luminancia. A diferenca basica esta na definicao
de luminarias consecutivas: para iluminéncia é considerada consecutiva a préxima luminaria indepen-
dentemente do lado que esta instalada; para luminancia a proxima luminaria esta do mesmo lado.
Para a calgada, aplica-se a seguinte regra:

Para largura < 3 m:

— uma linha longitudinal no centro da calgada;

— as linhas transversais em numero igual e coincidente com as linhas do leito carrocavel.

Para largura > 3 m:

— duas linhas longitudinais espagadas entre elas em uma distancia d e entre uma linha e a extremi-
dade da calgcada adjacente espacada em d/2;

— as linhas transversais em numero igual e coincidente com as linhas do leito carrocavel.
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7.5 Determinacoes de caracteristicas elétricas e fotométricas

As determinag6es ou medigdes do fluxo luminoso, rendimento, poténcia absorvida e eficiéncia (ou
dos fatores que dependam destas grandezas) devem ser realizadas por vias tradicionais de ensaios.
As IES-LM-61 [11] e CIE 084:1989 [20] sao documentos que abordam detalhadamente tais assuntos.

Todos os equipamentos utilizados nos ensaios devem possuir documentos de afericéo e ter classe de
exatidao tal que sejam assegurados a incerteza de medigao e o nimero de algarismos declarados nos
resultados apresentados.

7.5.1 Fotdometro

O fotbmetro consiste em um detector sensivel a luz, capaz de converter a luz incidente em uma quan-
tidade elétrica.

O fotémetro deve possuir documento ou certificado de calibragao, ser de cor corrigida (resposta es-
pectral em conformidade com a do observador-padrao CIE), possuir corre¢ao quanto ao angulo de
incidéncia (corretor de cosseno) e ter classe de exatidao tal que sejam assegurados a incerteza de
medicao e o numero de algarismos significativos declarados nos resultados.

7.5.2 Esferaintegradora
Ver CIE 084:1989 [20].

Esfera integradora (ou esfera de Ulbricht) € um equipamento oco, cuja parede interna é pintada com
tinta branca, de alta refletancia, sendo um difusor perfeito. Em uma das paredes existe uma janela em
que é colocada uma fotocélula. Em frente a esta existe um anteparo para evitar a incidéncia direta
da luz da fonte sobre a fotocélula. A luz refletida pela parede atinge a fotocélula, convertendo-a em
corrente eletrica. Com o uso de um radiémetro apropriado, a corrente elétrica é convertida de forma a
indicar o fluxo luminoso (Im) total da fonte (lampadas).

7.5.3 Goniofotdmetro

Os ensaios para determinacao da distribuicao de intensidade luminosa podem ser realizados com o
uso de goniofotdmetro; porém, deve ser salientado que nos equipamentos com lampadas a descarga
de alta intensidade, quando o eixo geométrico da lampada sofre movimento de translacao, a exatidao
das medicdes € afetada, visto haver variagao no seu fluxo luminoso.

O goniofotémetro é utilizado para medicéo da intensidade luminosa (cd) de luminarias, em direcoes es-
pecificas. Sua construgao deve garantir medi¢goes angulares precisas em relagao a cabeca fotometrica.

7.5.4 Voltimetros, amperimetros e wattimetros

Sao instrumentos para medi¢ao de grandezas elétricas, respectivamente, tensao em volts, corrente
em amperes e poténcia em watts.

Devem também possuir documento de afericao e ter classe de exatidao tal que sejam assegurados a
incerteza de medicdo e onumero de algarismos significativos declarados nos resultados apresentados.

7.5.5 Luximetro
Instrumento capaz de medir iluminancia (lux) por meio do efeito fotoelétrico.

7.5.6 Luminancimetro

Instrumento apropriado para medir diretamente a luminancia meédia de uma area, em candelas por
metro quadrado (cd/m2), ou a luminancia de diversas areas elementares.
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Anexo A
(normativo)

Figuras

Figura A.1a — Perspectiva de corte de uma superficie fotométrica por planos verticais,
situados nas diregcoes que contém os valores maximos da intensidade luminosa
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Figura A.1b — Perspectiva da distribuicao luminosa segundo um cone contendo os valores
maximos de intensidade (75°)

Figura A.1 —Valores maximos da intensidade luminosa
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Figura A.2 — Classificacao das vias publicas
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Figura A.3 — Limites recomendados para distribuicao lateral de luz representados em projecao
retangular (representacao de uma esfera)
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Figura A.4 — Limites recomendados
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Figura A.4b —Tipo Il - Limites recomendados para distribuicao lateral de luz representados
em projecao retangular (representacao de uma esfera)
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Figura A.4 (continuacao)
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Figura A.4d —-Tipo IV — Limites recomendados para distribuicao lateral de luz representados
em projecao retangular (representacao de uma esfera)

Figura A.4 (continuacgao)
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Figura A.6 — Vista em planta de uma via com os diferentes tipos de luminarias
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Figura A.8a — Diagrama mostrando a projec¢ao da intensidade maxima e do trago das
isocandelas de meia maxima intensidade de luminaria, tendo uma distribuicao tipo Ill média,
em uma esfera imaginaria e na via

Figura A.8 — Projecao
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Figura A.8b — Projecao retangular

Figura A.8 (continuacao)

Aspectos de iluminacao

Figura A.9a — Luminarias orientadas de modo que o plano de referéncia seja perpendicular
ao raio de curvatura da curva

Figura A.9 — Arranjos tipicos para iluminagao das curvas horizontais e verticais
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Figura A.9e — Curva vertical com 375 m de raio, 4 % de inclinacao e 225 m de distancia de visao

Figura A.9 (continuacao)
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Figura A.10a - Cruzamento

Figura A.10b — Maiores
e mais complexos
cruzamentos de nivel

de nivel
S 2

Figura A.10d — Pistas convergentes

de trafego

Figura A.10f — Intercambio de trafego
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Figura A.10c — Cruzamento
em dois niveis

Figura A.10e — Pistas divergentes
de trafego

Figura A.10g - Intercambio de trafego

Figura A.10 — Complexidade de vias
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Figura A.10h - Intercambio de trafego Figura A.10i — Intercambio de trafego

NOTA 1 As setas indicam o sentido do fluxo de trafego.

NOTA 2 As letras minusculas indicam condigdes singulares, menos complexas, supracitadas.

Figura A.10 (continuacao)
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Figura A.11 — Cruzamento em nivel com ferrovias
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CAMARA MUNICIPAL DE DEODAPOLIS

Estado de Mato Grosso do Sul
CNPJ 15.905.5 65/0001-95

PARECER DA COMISSAO INFRAESTRUTURA, MEIO AMBIENTE, URBANISMO, USO
E OCUPACAO DO SOLO E SERVICOS PUBLICOS SOBRE O PROJETO DE LEI N° 002
DE 09 DE MARCO DE 2023 DE AUTORIA DO VEREADOR FLAVIO HENRIQUE
PATRICIO BARRETO.

I- Exposicdo da matéria

O presente parecer tem por objeto o Projeto de Lei n® 002 de 09 de margo de 2023, de autoria
Vereador Flavio Henrique Patricio Barreto que “Dispoe sobre a obrigatoriedade do uso de
lémpadas de LED (diodo emissor de luz) na rede de iluminagdo puiblica em novos loteamentos e

empreendimentos imobilidrios no Municipio de Deoddpolis™.

A proposta foi lida em sessdo ordinaria e encaminhada a essa comissdo permanente para O

parecer.

II- Conclusdes do Relator

O projeto de lei visa a melhoria da iluminagdo ptblica do Municipio, instituindo a
obrigatoriedade de lampadas de LED em novos loteamentos e empreendimentos imobilidrios no

Municipio de Deodapolis.

Analisando o projeto, verifica-se que a proposta esta dentro das competéncias do Municipio,

previstas na Lei Orgénica do Municipio:

Art. 8° - Compete ao Municipio, no exercicio de sua autonomia, a organizagdo, 0

governo, a administragdo e legislagdo, cabendo em especial:

I - legislar sobre assuntos de interesse local;

[-]

XXXIV - regular, executar, licenciar, fiscalizar, conceder, permitir ou autorizar,

conforme o caso:
d) os servicos de iluminagdo publica;

Assim, examinando a proposta, ndo encontramos impedimento para a aprovagao do projeto.

Rua: Jonas Ferreira de Aratjo, 738 - C. P n° 04

E-mail protocolo@camaradeodapolis.com.br
Deodéapolis-MS




CAMARA MUNICIPAL DE DEODAPOLIS
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111-Decisdo da Comissio
Ante as conclusdes do relator, manifestamo-nos favoravelmente 4 aprovagdo do Projeto de lei n®
002 de 09 de margo de 2023, de autoria do vereador Flavio Henrique Patricio. E 0 nosso
parecer.

Sala de sessdes da Camara Municipal — 04 de abril de 2023.

Comissdo de infraestrufdira, meio ambiente, urbanismo,
uso e ocupagio do solo, e servigos piblicos

- Deacordo,

A // sidente
Comissio de infeaéstrutura, meio ambiente, urbanismo,

X
uso e ocupagao do solo, e servigos publicos

FRANCISCO/EUZEBIO DE OBLVEIRA
—Suplente
Comissdo de infraestrutura; mei iente, urbanismo,

uso e ocupagio do solo, e servigos publicos
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PARECER DA COMISSAO DE LEGISLACAO, JUSTICA E REDACAO FINAL
SOBRE O PROJETO DE LEI N° 002 DE 09 DE MARCO DE 2023 DE AUTORIA DO
VEREADOR FLAVIO PATRICIO BARRETO.

I- Exposicdo da matéria

O presente parecer tem por objeto projeto de lei n° 002 de 09 de margo de 2023, de
autoria do Prefeito Municipal que: “Dispde sobre a obrigatoriedade do uso de
lampadas de LED (diodo emissor de luz) na rede de iluminagdo publica em novos

loteamentos e empreendimentos imobilidrios no Municipio de Deoddpolis "
O projeto e foi lido e submetido a esta Comissdo para 0 parecer.

II- Conclusdes da Relatoria

O projeto em questdo pretende promover a obrigatoriedade do uso de ldmpadas de LED

em novos loteamentos e empreendimentos imobiliarios do Municipio.

Analisando as formalidades legais, nao foram constados dispositivos contrarios a

Constitui¢do Federal, 4 Lei Orgénica ou ao Regimento Interno da Camara Municipal.

As hipoteses de iniciativa privativa do Prefeito Municipal estdo dispostas no art. 26, §1°
da Lei Orgénica do Municipio, e correspondem, pelo principio da simetria, ao art. 67§1°

da Constitui¢do Estadual e ao art. 61, §1° da Constitui¢io Federal.

Quanto a esse assunto, o STF ja afirmou que as hipéteses de iniciativa privativa para

legislar do Presidente da Republica previstas no art. 61 da Constituigdo Federal sdo
numerus clausus, isto é, trata-se de rol taxativo.

Vejamos:
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Nio procede a alegagdo de que qualquer projeto de lei que crie
despesa s6 podera ser proposto pelo chefe do Executivo. As hipéteses
de limita¢dio da iniciativa parlamentar estio previstas,
em numerus clausus, no art. 61 da Constituicio do Brasil —
matérias relativas ao funcionamento da administragdo publica,
notadamente no que se refere a servidores e 06rgdos do Poder
Executivo. Precedentes.[ADI 3.394, rel. min. Eros Grau, j. 2-4-2007,
P, DJE de 15-8-2008.]

Nesse sentido, Max Limonad ja ensinava que a iniciativa privativa ndo deve

ser interpretada extensivamente, sob pena de suprimir as competéncias do Legislativo.
Vejamos:

As hipéteses constitucionais de iniciativa privativa de lei do Chefe do
Poder Executivo, seja no Estado, seja no Municipio, devem seguir o
parametro federal, ndo podendo ser interpretadas extensivamente
no sentido de suprimir a competéncia legiferante do Poder
Legislativo, sob pena de desrespeito as regras interpretativas
relativas a separacio de poderes, ignorando o “conceito organico do
direito”, que necessita, em sua hermenéutica, como ensinado por
VICENTE RAO, da “apuracéo do contetido, do sentido e dos fins das
normas juridicas” (O direito e a vida dos direitos. Sdo Paulo: Max

Limonad, 1952. v. 2, p. 542).

Assim, permite-se ao Poder Legislativo Municipal, a iniciativa para o
processo legislativo quanto aos outros assuntos dentro da competéncia do ente

municipal que ndo estdo dispostos no art. 26 §1° da Lei Orgéanica.

Dessa forma que o protejo ndo apresenta inconstitucionalidades ou
ilegalidades. estando, desta forma, em condigdes de ser aprovado no que diz respeito

aos aspectos que cumpre a esta Comissao analisar.

I11- Decisdo da Comissdo
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Ante as conclusdes da relatoria, manifestamo-nos favoravelmente a aprovagio do
projeto de lei n® 002 de 09 de margo de 2023 de autoria do vereador Flavio Henrique

Patricio Barreto. E 0 nosso parecer.

Sala de sessdes da Camara Municipal — 04 de abril de 2023.

\ﬁ&mh@v&/

Carlos de Lima Neto
Relator
Comissdo de Legislagdo, Justi¢a e Redagdo Final.

De agerdo.
I

Paulo & Figueiredo
Presidente
Comissao de Legislagdo, ica e Redacdo Final.

EmﬁM d¢/Souza
Membrof
Comissdo de Legislagdo, Justica e Redagdo Final
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PARECER DA COMISSAO DE COMISSAO DE FINANCAS E ORCAMENTO
SOBRE O PROJETO DE LEIN° 002 DE 09 DE MARCO DE 2023 DE AUTORIA DO

VEREADOR FLAVIO PATRICIO BARRETO.

I - Exposicio da matéria

O presente parecer tem por objeto projeto de lei n® 002 de 09 de margo de 2023, de
autoria do vereador Flavio Henrique Patricio Barreto que: “Dispde sobre a
obrigatoriedade do uso de lampadas de LED (diodo emissor de luz) na rede de
iluminagdo publica em novos loteamentos e empreendimentos imobilidrios no

Municipio de Deoddpolis ™.
O projeto e foi lido e submetido a esta Comissdo para o parecer.

1I - Conclusdes da Relatoria

O projeto em questdo pretende tornar obrigatorio o uso de lampadas de LED na rede de
iluminagdo publica em novos loteamentos e empreendimentos imobiliarios no

Municipio.

Analisando o projeto, quanto ao aspecto financeiro, a Comissdo de Finangas e
Orcamento, ndo tem oposi¢do, uma vez que o projeto pretende trazer melhorias e

economia de energia com a instalag@o das lampadas de LED.

Importante frisar, também, quanto ao aspecto financeiro, que ha recursos da COSIP, que
¢ uma contribui¢io de melhoria justamente para cobrir despesas com iluminagao

ptblica. Além disso, vale destacar que o STF ji afirmou que “Ndo usurpa a

competéncia privativa do chefe do Poder Executivo lei que, embora crie despesa para a

administracio piblica_ndo trata da sua estrutura ou da atribuicdo de seus orgdos nem

do regime juridico de servidores piiblicos.” [ARE 878.911 RG, rel. min. Gilmar
Mendes, j. 29-9-2016, P, DJE de 11-10-2016, Tema 917.]

Assim sendo, ndo havendo Gbices, manifesto favoravelmente a aprovagio do projeto de
lei n° 002 de 09 de margo de 2023.

Rua: Jonas Ferreira de Aratjo, 738 - C. P n® 04 — E-mail protocolo@camaradeodapolis.com.br
Deodapolis-MS

R




CAMARA MUNICIPAL DE DEODAPOLIS

Estado de Mato Grosso do sul
CNPJ 15.905. 565/0001-95

111 - Decisio da Comissio

Ante as conclusdes da relatoria, manifestamo-nos favoravelmente a aprovagdo do
projeto de lei n® 002 de 09 de margo de 2023 de autoria do vereador Flavio Henrique

Patricio Barreto. E 0 nosso parecer.

Sala de sessdes da CAmara Municipal —~ 2023.

%@W e Souza
Relator,

Comissdo de Finangds e Orgamento
\ _ :
;;‘:@ De acordo: M

L) / i
\ Manoel\da Paz Santos (Paulo de Figueiredo
Presidente Membro
Comissio de Finangas e Orgamento Comissdo de Finangas e Orgamentos
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